




ग�णत क�ा:7



इकाई : 1 प�रमेय सं�याएँ

 प�रमेय सं�या� क� अवधारणा 
 दो �मागत पूणा�क� के म�य म�  प�रमेय सं�या  
 समतु�य  प�रमेय सं�याएँ
 प�रमेय सं�या� का �म

1.1 भू�मका
आपने आस-पास क� व�तु� को �गनने से �ार� कर सं�या� को सीखा है। �गनने म�
�योग क� गयी सं�या� को गणन सं�याए ँया �ाकृ�तक सं�याए ँ(Natural Numbers)
नाम �दया गया। आप जानते ह� �क 1,2,3,4,5, ...�ाकृ�तक सं�याए ँहै। शू�य क� खोज
होने पर �ाकृ�तकसं�या� म� शू�य को स��म�लत करने पर हम� पूण� सं�याएँ
0,1,2,3,4,5,..... �ा�त �ई। इसके बाद �ाकृ�तक सं�या� के संगत ऋणा�मक पूणा�क(--
-3,-2,-1) को भी पूण� सं�या� म� स��म�लत कर �लया गया और इस �कार सं�या प��त
को पूणा�क� तक �व�तृत कर �लया गया।
�पछली क�ा� से आप �भ�ोसे भी प�र�चत ह�। आप इन �भ�ोपर योग, घटाना, गुणन
और �वभाजन का अ�ययन कर चुके ह�। इस इकाई मे�ं हम प�रमेय सं�या� क� अवधारणा
�ा�त कर�गं।
1.2 प�रमेय सं�या� क� आव�यकता
आप पढ़ चुके ह� �क �वपरीत ���तय� को �� करने के �लए पूणा�क� का उपयोग �कया
जा सकता है। इसी �कार कई ���तय� म� �भ�ा�मक सं�या� को भी �योग म� लाया
जाता है। �वपरीत ���तय� म� �भ�ा�मक सं�या� के भी ऋणा�मक मान लेने
क�आव�यकता होती है।



उदाहरण के �लए -

समु� तल से �कसी �ान क� ऊचाई 600 मी को हम  �कमी �ारा �� कर सकते ह�।

�या समु� तल से 600 मी क� गहराई को �कमी गहराई म� �� कर सकते ह�?

समु� तल से नीचे  �कमी को —  �कमी के �प म� �� �कया जा सकता है।आप समझ

सकते ह� �क — पूणा�क सं�या नह� है और यह �भ� भी नह� है। अत:ऐसी सं�या� को
स��म�लत करने के �लए सं�या प��त को �व�ता�रत करने क�आव�यकता �ई, आइए अब
हम प�रमेय सं�या� को �व�तार से जाने।
�यान द��जए :

य�द a तथा b दो पूणा�क ह� और , तो पर �वचार क��जए और �न�नां�कत सारणी-1
दे�खए

उपयु�� सारणी से �� है �क  और न तो पूणा�क ह� और न �भ� ह�।�यान द�, �भ�
ऋण�मक नह� होती ह�।�न�नां�कत सारणी - 2 म� उ��ल�खत कथन को दे�खए और
तक�  �ारा स�या�पत क��जए।

सारणी - 2



उपयु�� सारणी म� उ��ल�खत ग�णतीय कथन� को समीकरण के �प म� �न�नां�कत ढंग से
भी �दखा सकते ह� :

(i) 

,  एक पूणा�क है।
(ii) 

=6
 का मान 6 है
 पूणा�क है।

(iii) 

,  पूणा�क है।
(iv) 

पूणा�क नह�, अ�पतु �भ� है।
(v)7x=11

 ,   पूणा�क नह�, अ�पतु एक �भ� है।
(vi) 

 ,  न तो पूणा�क है और न �भ� है।
(vii) 

 ,  न तो पूणा�क है और न �भ� है।

उपयु�� प�र���तय� म� हम देखते ह� �क अनेक ��� म� भागफल पूणा�क नह� ह� और �भ�
भी नह�। इसी आव�यकता क� पू�त� के �लये सं�या प��त का �व�तार �आ।

�यास क��जए :
 4 ×   = -16
 (-3) ×  = 0  



 7×  = 21  
 6 ×  = -15
 (-3) ×  = -24
5 ×  = 12
(-3)×  = -1

प�रमेय सं�याए ँ�या ह� ?
प�रमेय (Rational) श�द क� उ�प�� अनुपात (Ratio) से �ई है। आप जानते ह� �क

अनुपात 3:5 को  भी �लखा जा सकता है। यहाँ 3 और 5 �ाकृ�तकसं�याए ँह� तथा 

 �भ� है। पर�तु  को –3:5 म� �� नह� �कया जा सकता है।
1. �न�नां�कत सं�या� पर �वचार क��जए।

 के संगत  और  नई सं�याए ँह�।

के संगत  और  नई सं�याए ँह�।

 के संगत और  नई सं�याए ँह�।

इसी �कार 0 के संगत  और  नई सं�याए ँह�।
�यास क��जए :

�  के संगत नई सं�याए ँ�ल�खए।

�  और  के संगत बनने वाली नई सं�याए ँ�ल�खए।

इस �कार कोई भी दो पूणा�क� p और q (जहाँ q ≠ 0) के अनुपात p: q को  �लखा जा
सकता है। प�रमेय सं�याए ँइसी �प म� �� क� जाती ह�।
प�रभाषा

एक प�रमेय सं�या को एक ऐसी सं�या के �प म� प�रभा�षत �कया जाता है �जसे  के
�प म� �� �कया जा सके, जहाँ p और q पूणा�क ह� तथा q ≠ 0

इस �कार  एक प�रमेय सं�या है। यहाँ p==–2और q =5
�भ�� और प�रमेय सं�याएँ



�व�भ� �भ�� यथा  �ल�खए।

��येक क�  से तुलना क��जये।

 म� p = 7 और q = 11,

 म� p = 4 औरq = 9,

�भ�ोके अ�य उदाहरण लेकर उनके �प क� से तुलना करने पर हम पाते ह� �क ��येक

�भ� का �प  जैसा है, जहाँ p और q पूणा�क ह� तथा q ≠ 0
इससे �न�कष� �नकलता है �क,सभी �भ�� प�रमेय सं�याए ँह�।
 �यास क��जए
पाँच प�रमेय सं�या� को �ल�खए –
1. �जनके अंश ऋणा�मक पूणा�क तथा हर धना�मक पूणा�क ह�,
2. अंश धना�मक और हर ऋणा�मक पूणा�क हो,
3. अंश और हर दोन� ऋणा�मक पूणा�क ह�।
�या पूणा�क भी प�रमेय सं�याए ँह� ?
�कसी भी पूणा�क को एक प�रमेय सं�या माना जा सकता है। उदाहरणाथ� पूणा�क -5 एक

प�रमेय सं�या है, �य��क इसे हम के �प म� �लख सकते ह�। पूणा�क 0 को भी या 
 आ�द �लखा जा सकता है
अत: 0 भी प�रमेय सं�या है।
0 एक प�रमेय सं�या है,
सं�या शू�य न तो धना�मक प�रमेय सं�या है, न ही ऋणा�मक प�रमेय सं�या।

प�रमेय सं�या  पर�यान द��जए। इनम� कौन सी सं�याए ँ�भ� ह� ?

य�द इन प�रमेय सं�या� को से तुलना करते ह�, तो

 म� p= – 3 तथा q = 7

  म� p= 3 तथा q  = 7

  म� p= 5 तथा q = –11

 म� p=5 तथा q  = 11



  म� p= – 2 तथा q  = –9

प�रमेय सं�या�  म� p तथा q दोन� धना�मक पूणा�क नह� ह�, अत: ये सं�याएँ

�भ� नह� ह�, जब�क  और   म� p और q दोन� धना�मक पूणा�क ह�, ये �भ� ह�।
 �यास क��जए :

�या   एक प�रमेय सं�या है ?
�या -8 एक ऋणा�मक प�रमेय सं�या है ?
�यान द��जए :

आपने �व�भ� �भ�� के उदाहरण लेकर ��येक के �प क� तुलना  से करने पर

देखा �क ��येक �भ� का �प  जैसा है, जहाँ औरj धन पूणा�क ह� तथा 

 �न�कष� :

प�रमेय सं�या� म� पूणा�क और �भ� स��म�लत होते ह�।

धना�मक और ऋणा�मक प�रमेय सं�याएँ

प�रमेय सं�या  के अंश और हर दोन� ही धना�मक पूणा�क ह�। ऐसी प�रमेय सं�या को

धना�मक प�रमेय सं�या कहते ह�।  आ�द धना�मक प�रमेय सं�याए ँह�।

का अंश एक ऋणा�मक पूणा�क है, जब�क इसका हर एक धना�मक पूणा�क है। ऐसी

सं�या को ऋणा�मक प�रमेय सं�या कहते ह�। अत: णा�मक प�रमेय सं�याए ँह�।

इसी �कार  आ�द भी ऋणा�मक प�रमेय सं�याए ँह�।

यहाँ यह �� करना आव�यक है �क जो सं�याए ँ के �प म� �� नह� क� जा सकती है
अप�रमेय सं�या कहलाती है।

सभी प�रमेय सं�याए ँ�भ� नह� होती ह�, पर�तु ��येक �भ� प�रमेय सं�या होती है।

�यान  द��जए :



प�रमेय सं�या   �भ� नह� है। जब�क  का �सरा �प    �भ� है।

• य�द  x तथा y धन पूणा�क ह�, तो प�रमेय सं�याएँ तथा दोन� धना�मक

ह� तथा  = 

• प�रमेय सं�याए ँ और दोन� ऋणा�मक ह� तथा = =

पूणा�क और प�रमेय सं�याएँ
एक पूणा�क को �व �भ� पूणा�क� के �प म� �लख सकते ह� :
यथा 11, –5, 0, 13, ...

दे�खए : 

 के �प म� ह�, जहाँ p और q पूणा�क ह� और q ≠ 0

इसी �कार 

 भी  के �प म� है जहाँ p और q पूणा�क है ( q ≠ 0)

तथा 

 के �प म� ह�, जहाँ p और q पूणा�क ह� और q ≠ 0
 �यास क��जए :

�पूणा�क 13 को �व�भ� �प� म� �� क��जए।
�उपयु�� �कार से पूणा�क� -7, 6 और -9 को1 हर वाली प�रमेय सं�या के �प म�
�� क��जए।

को �व�भ� �प� म� �ल�खए।



पूणा�क� के उपयु�� �व �भ� �प� को  से तुलना करने पर हम पात ेह� �क इन सभी �प�

म� वे के समान ह�, जहाँ p और q पूणा�क ह� तथा q ≠ 0

उपयु�� से �न�कष� �नकलता है �क :

य�द p एक पूणा�क है, तो अत:

अत: सभी पूणा�क प�रमेय सं�याए ँह�।
प�रमेय सं�या� के दो मह�वपूण� �गुण
(1) समतु�यता का �गुण
हम जानते ह� �क

 के अंश तथा हर म� �मश: 2, 3, 4 5, ..., से गुणा करने पर �ा�त �भ��,

, समतु�य �भ�� ह�।

इसी �कार       आ�द �भ�ोको समतु�य �भ�ोम� �� क��जए।

 समतु�य �भ�� ह�।

 समतु�य �भ�� ह�।
ङ्खीक इसी �कार �कसी प�रमेय सं�या के अंश तथा हर म� एक ही पूणा�क से गुणा करके
समतु�य प�रमेय सं�याए ँ�ा�त होती ह�। इस �कार

  समतु�य प�रमेय सं�याए ँह�।
  �यास क��जए :



प�रमेय सं�या  के अंश तथा हर म� �कसी शू�येतर पूणा�क से गुणा करन ेपर उसके
समतु�य एक प�रमेय सं�या �ा�त होती है। हम जानते ह� �क पूणा�क� क� सं�या

अन�त है, अत: के समतु�य अन�त प�रमेय सं�याए ँ�लखी जा सकती ह�।
�ट�पणी : �कसी प�रमेय सं�या के अंश तथा हर म� पूणा�क शू�य से गुणा करने पर उसके

समतु�य प�रमेय सं�या नह� �ा�त होती है। जैस े के अंश तथा हर म� 0 से

गुणा करने पर ,�ा�त होता है, जो प�रमेय सं�या नह� है, �य��क इसका
हर 0 है।

उपयु�� से �न�कष� �नकलता है �क

य�द  एक प�रमेय सं�या है और m एक शू�येतर पूणा�क है, तो
�यास क��जए :

 और  के समतु�य पाँच-पाँच प�रमेय सं�याए ँ�ल�खए।

उदाहरण 1:  को ऐसी प�रमेय सं�या के �प म� �� क��जए, �जसका
(क) अंश -14 हो, (ख) हर 20 हो,
(ग) हर -30 हो, (घ) अंश 35हो।

हल : (क) का अंश -7 है।
-7 म� 2 का गुणा करने पर गुणनफल = -14

 के अंश तथा हर म� 2 से गुणा करने पर �ा�त प�रमेय सं�या 

इस �कार 



(ख) का हर 5 है।
5 म� 4 से गुणा करने पर गुणनफल 20 �ा�त होता है।

इस �कार  के अंश तथा हर म� 4 से गुणा करने पर  के समतु�य प�रमेय सं�या = 

उपयु�� क� भाँ�त(ग) और (घ) खंड� को �वयं हल कर सकते ह�।
2.सरलतम �प का �गुण

हम  आ�द �भ�ोको इनके अंश तथा हर म� इनके मह�म समापवत�क से भाग देकर
सरल करना सीख चुके ह�। उदाहरणाथ� -

ठ�क इसी �कार प�रमेय सं�या� के अंश तथा हर म� उनके �नरपे� मान� के मह�म
समापवत�क से भाग देकर उस प�रमेय सं�या के समतु�य प�रमेय सं�या �ा�त क� जा
सकती है।जो सरलतम् �प म� होती है।

जैसे,

तथा 
इस �कार हम देखते ह� �क

      य�द  प�रमेय सं�या के अंश x तथा हर y का एक समापवत�क m है, तो  

, जो द� गयी प�रमेय सं�या का सरल �प है। जब स् म0स0 होता है, तब  को सरल

करने पर �ा�त सं�या प�रमेय सं�या  का सरलतम �प है।
प�रमेय सं�या के सरलतम �प म� अंश और हर का म0स0 1 होता है अथा�त् अंश और हर
सह-अभा�य होते ह�।
द� गयी प�रमेय सं�या का सरलतम �प या मानक �प

 अ�मत को �ात है �क  एक प�रमेय सं�या है। इसके अंश60 और हर 72 का मह�म
समापवत�क 12 है।



अत:

 के अंश 5 और हर 6 का समापवत�क 1 के अ�त�र� अ�य सं�या नह� है।

इस �कार अ�मत ने  का सरलतम �प  �ा�त �कया।
 �यास क��जए :

को सरलतम �प म� �ल�खए।

प�रमेय सं�या के अंश 80 और हर -112 के �नरपे� मान� का एक समापवत�क 8
है।

अत:  = 

जो द� गयी प�रमेय सं�या का एक सरल �प है।
पुन: 10 और 14 का समापवत�क 2 है,

अत:

  (धना�मक हर के �लए अंश तथा हर म� (---) से गुणा �कया गया है)

चँू�क 5 और 7 पर�र सह-अभा�य ह�, अत:  का सरलतम �प  है।
 �यास क��जए :

�न�नां�कत प�रमेय सं�याओ को सरलतम �प म� �ल�खए -

उपयु�� से �न�कष� �नकलता है �क

एक प�रमेय सं�या   सरलतम �प म� तभी होती है जब q धना�मक पूणा�क हो,
तथा ज् और q के �नरपे� मान� का मह�म समापवत�क 1 के अ�त�र� अ�य कोई
सं�या न हो।
प�रमेय सं�या का सरलतम �प ही उसका मानक �प है।

अ�यास 1 (a)



1. �न�नां�कत पूणा�क� को प�रमेय सं�या� के �प म� �ल�खए, �जनका हर 1 हो –
–7, 11, 27, –45, 71

2.  को ऐसी प�रमेय सं�या के �प म� �� क��जए, �जसका अंश है –
(क) 8 (ख) -16 (ग)  20 (घ) -24

3.  को ऐसी प�रमेय सं�या के �प म� �� क��जए, �जसका हर है –
(क) 7      (ख) -14 (ग)  21 (घ) -35
4. �न�नां�कत प�रमेय सं�या के हर को धना�मक बनाइए :

(क)  (ख)  ((ग)   (घ) 
5. �न�नां�कत प�रमेय सं�या के अंश को धन पूणा�क बनाइए :

(क) (ख)  (ग)   (घ) 
6. �न�नां�कत सं�या� म� कौन सी प�रमेय सं�याए ँधना�मक ह�?

(क)  (ख)  (ग)   (घ) 
7. �न�नां�कत सं�या� म� कौन-कौन सी प�रमेय सं�याए ँऋणा�मक ह�?

(क)  (ख)  (ग)   (घ) 
8. �न�न�ल�खत प�रमेय सं�या� को सरलतम �प म� �ल�खए :

(क)  (ख)  (ग)   (घ) 
9. अपनी अ�यास पु��तका म� �लख कर �र� �ान क� पू�त� क��जए :

(क)  (ख) 

(ग)  (घ) 

10. ��येक के समतु�य तीन और प�रमेय सं�याए ँ�ल�खए :

(क)  (ख)  (ग)  

1.3 दो �मागत पूणा�क� के म�य प�रमेय सं�या �ात करना

�न�नां�कत �च� म� सं�या-रेखा पर पूणा�क ... -3, -2, -1, 0, 1, 2, 3, ...�न��पत ह�।



उपयु�� सं�या-रेखा के दो �मागत पूणा�क� के बीच क� �री को दो समान भाग� म� �वभ�
क��जए। शू�य को �न��पत करने वाले �ब�� o के दा�हनी ओर ��त �मागत पूणा�क� के
म�य �ब��� कोA,B, C, .... �ारा �न��पत क��जए।

A, B, C, ... �ारा �न��पत प�रमेय सं�याए ँ�मश:  ह�।
o से बाय� ओर ��त �मागत पूणा�क� के म�य �ब��� को , ... �ारा �न��पत
क��जए।
यहा,ँ OA = OA’
OB = OB’
OC = OC’
... ...
... ...

इस �कार हम देखते ह� �क �ब�� A, B, C, ... �जतनी �री पर 0 से दा�हनी ओर ह� ङ्खीक
उतनी ही �री पर �मश: �ब�� , .. O से बाय� ओर ह�। इस �कार �ब��� A, B, C,
... के �वपरीत �मश: �ब��  , ... ह�।

, ... �ारा �न��पत प�रमेय सं�याए ँबताइए।

, ... �ारा �न��पत प�रमेय सं�याए ँ�मश:  ह�।
हम जानते ह� �क :

’  तथा 

इस �कार पूणा�क�  1, 2, 3, ... के समतु�य प�रमेय सं�याए ँ�मश:  ह�। अत: 1,

2, 3, ... के ऋणा�मक प�रमेय सं�याए ँपूणा�क� �मश: -1, -2, -3, ... को  के
�प म� �लखते ह�।

इस �कार हम देखते ह� �क उपयु�� सं�या-रेखा पर 0 से दा�हनी ओर अं�कत �ब��� �ारा

�न��पत प�रमेय सं�याए ँ�मश:  ह�।

�न�कष� :

O से बाय� ओर ��त �ब��� �ारा �न��पत प�रमेय सं�याए ँ�मश: 

ह�।



��त: प�रमेय सं�या�kesâ e fवपरीत �मश: 

 ह�ं।0को  के �प म� �लख सकते ह�।

इस �कार उपयु�� सं�या-रेखा के सम�त अं�कत �ब��� �ारा �न��पत प�रमेय सं�याएँ
बाय� से दाय� क� ओर �मश: ह� :

इसी �कार �न�नां�कत सं�या रेखा पर ��त दो �मागत पूणा�क� के बीच क� �री को तीन
बराबर भाग�
म� �वभ� क��जए।

O से दा�हनी और अं�कत �ब��� �ारा �न��पत प�रमेय सं�याए ँ�मश: �या ह�?

अभी� प�रमेय सं�याए ँ�मश: ह�: 

O से बाय� ओर अं�कत �ब��� ◌�़ारा �न��पत कौन-कौन प�रमेय सं�याए ँह�?

अभी� प�रमेय सं�याए ँ�मश: ह� :

 �यास क��जए :

उपयु�� सं�या-रेखा के सम�त अं�कत �ब��� �ारा �न��पत प�रमेय सं�याए ँह� :

�न�नां�कत सं�या-रेखा पर दो �मागत पूणा�क� के बीच क� �री को चार बराबर भाग� म�
�वभ� क��जए

सं�या-रेखा �मागत पूणा�क�0 और 1 के बीच अं�कत �ब��� �ारा �न��पत प�रमेय
सं�याए ँबताइए।

इस �कार पूणा�क� 0 और 1 स�हत इनके बीच अं�कत �ब��� �ारा �न��पत प�रमेय

सं�याए ँ�मश: ह� :  



इसी �कार –1और 0 स�हत इनके बीच अं�कत �ब��� �ारा �न��पत प�रमेय सं�याएँ
�मश: ह� :

 इ�ह� क��जए :

उपयु� सं�या-रेखा पर –3 से लेकर +3 तक के बीच के �ब��� �ारा �न��पत सभी
सं�या� को अपनी अ�यास-पु��तका पर �ल�खए।

उपयु�� �कार से सं�या-रेखा पर दो �मागत पूणा�क� के बीच क� �री को पाँच, छ:, सात,
... समान भाग� म� �वभ� करने पर हम� नये नये �ब�� �मलते ह�। इन नये �ब��� �ारा
�न��पत प�रमेय सं�याए ँभी नयी अथवा अपने समतु�य नये �प� म� �मलती ह�।

• �क�ह� दो पूण� सं�या� के म�य अन�त �ब��� �ारा अन�त प�रमेय सं�या� का
�दश�न

�न�न�ल�खत सं�या-रेखा का �च� दे�खए

उपयु�� �च� म� सं�या रेखा पर 0, 1, 2, 3�मागत पूण� सं�याए ँ �न��पत ह�। ��येक दो
�मागत पूण� सं�या� के म�य क� �री को छह समान भाग� म� �वभ� �कया गया है। ��
है �क दो �मागत पूण� सं�याए,ँ जैसे 1 और 2 के म�य अन�त �ब�� ह�, जो अपने संगत
अन�त प�रमेय सं�या� को �न��पत करते ह�। �च� से यह भी �� है �क एक ही �ब��
अन�त समतु�य प�रमेय सं�या� को भी �न��पत करता है। दो प�रमेय सं�याए ँचाहे
�जतनी स��कट ह� उनके बीच अन�त प�रमेय सं�याए ँहोती ह�।
 इ�ह� क��जए :
उपयु�� �च� देखकर बताइए �क
(1) �ब��L �कन �कन समतु�य प�रमेय सं�या� को �न��पत करता है।



(2)  और  समतु�य प�रमेय सं�याए ँसं�या-रेखा के �कस �ब�� �ारा �न��पत होती
ह�।

(3) समतु�य प�रमेय सं�याए ँ  �कस पूण� सं�या के समतु�य ह�।
(4) �ब�� 0 �ारा �न��पत अन�त समतु�य प�रमेय सं�याए ँकौन-कौन ह�।
�न�कष� :
• सं�या-रेखा का एक ही �ब�� अन�त समतु�य प�रमेय सं�या� को �न��पत करता
है।
• दो �मागत पूण� सं�या� के म�य अन�त प�रमेय सं�याए ँहोती ह�।
द� गयी प�रमेय सं�या, जो पूणा�क नह� है, का दो �मागत पूणा�क� के म�य सं�या-रेखा पर
�न�पण

य�द  द� गयी प�रमेय सं�या है, तो

��त >1

पुन: 

अत <  अथा�त् < 2

इस �कार 1 <  < 2, अत:  �मागत पूणा�क� 1 और 2 के बीच म� पड़ती है।

 को �न�नां�कत सं�या-रेखा पर �ब�� A �ारा �न��पत �कया गया है-

 �यास क��जए ::

(i)  को सं�या रेखा पर दो �मागत पूणा�क� के म�य �न��पत क��जए।

(ii)  को सं�या रेखा पर दो �मागत पूणा�क� के म�य �न��पत क��जए।
1.4समान प�रमेय सं�याएँ
हम देख चुके ह� �क एक ही प�रमेय सं�या के समतु�य अन�त प�रमेय सं�याए ँ�न��पत
क� जा सकती ह�।



य�द दो प�रमेय सं�याए ँद� गय� ह�, तो उनक� समानता (समतु�यता) क� जाँच कैसे करते
ह�?

�थम �व�ध :स�वता ने द� गयी प�रमेय सं�या�   और को इनके सरलतम �प
(मानक �प म�) �ा�त �कया।

स�वता जानती है �कâ  के अंश और हर के �नरपे� मान� 8 और 12का म0स0 4 है,

अत: 

पुन:  के अंश तथा हर के �नरपे� मान� �मश: 30 और45 का म0स0 15 है।

अत: 

इस �कार स�वता ने देखा �क  और  के सरलतम �प समान ह�।

अत: 

उदाहरण 1 :  और  क� समानता क� जाँच क��जए।

 के अंश तथा हर के �नरपे� मान� का म0स0 4 है।

अत: 

पुन: के अंश तथा हर के �नरपे� मान� का म0स05 है।

अत: 

इस �कार  और  दोन� प�रमेय सं�या� के सरलतम �प  ही है ।

अत: 

उपयु�� से �� है �क,
दो प�रमेय सं�या� क� समानता क� जाँच के �लए उन प�रमेय सं�या� के सरलतम �प
(मानक �प) �ा�त करते ह�। य�द उन दोन� के सरलतम �प एक ही ह�, तो वे प�रमेय
सं�याए ँसमान ह�, अ�यथा नह�।

��तीय �व�ध : (समान हर बनाकर) : दे�खए,   और   दो द� गयी प�रमेय सं�याए ँह�।
अब इनके हर� को समान बनाते ह�।



का हर –14 ऋणा�मक, और  का हर 21 धना�मक ह�।

दोन� के हर� को धना�मक बनाते ह�।

धना�मक हर वाली इन प�रमेय सं�या� और के  हर� 14 और 21का ल0स0 �ात
क��जए।
14 और 21 का ल0स0= 42

 के हर को 42 बनाने पर

इसी �कार 

अत: 

इसी �कार प�रमेय सं�या� के अ�य जोड़े यथा  और  ली�जए। इनके हर� के
�नरपे� मान�15 और 45 के ल0स0 के बराबर दोन� के हर बनाइये। अब उनके अंश� क�
तुलना क��जए।

तथा 

अत: 
  �यास क��जए :

(1)  और  क� समानता क� जांच क��जए।

(2) �या  और समान ह� ?

दो प�रमेय सं�या� और  के समान होने का ��तब�

समान प�रमेय सं�या�  और  के जोड़े ली�जए, यथा (i)  तथा 

(ii)  तथा  (iii)  तथा 
उपयु�� प�रमेय सं�या� के जोड़� को अ�ां�कत सारणी म� दे�खए। ��येक जोड़े के संगत
a d तथा b मc �ा�त क��जए। इनके मान� क� तुलना क��जए। �र� �ान भ�रए।



�यास क��जए :

उपयु�� क� भाँ�त सारणी तैयार क��जए।

 ... ... ...

 --- ... ...

 ... ... ...

उपयु�� सारणी से �न�कष� �नकलता है �क

य�द और  दो समान प�रमेय सं�याए ँह�, तो ad = bc

इस �गुण का �योग हम दो प�रमेय सं�या� क� समानता क� जाँच के �लए कर सकत ेह�।

उदाहरण 2:   और  क� समानता क� जाँच क��जए।

य�द द� गयी प�रमेय सं�या� म�  और 
तो  a = –15, b = 25, c = –12  और d = 20
इस �कार ad = –15 x 20 = –300
 औरbc = 25 x (–12) = –300
इस �कार  ad = bc

∴ 

अथवा 

 �यास क��जए :

�न�नां�कत प�रमेय सं�या� के जोड़� म� कौन-कौन असमान ह� ?

(क)  और  ((ख))  और 

(ग)  और  (घ)  और



अ�यास 1(b)

1.�न�न�ल�खत प�रमेय सं�या� को उनके सरलतम �प म� �ल�खए :

(क)  ((ख))  (ग)  (घ)
2. संकेत� = और ≠ म� से चुन कर �र� �ान� को भ�रए :

(क)    (ख)   

(ग)    (घ)   
3. �न�नां�कत प�रमेय सं�या� के जोड़� म� कौन-कौन समान ह�?

(क) और  (ख)  और 

(ग)  और  (घ) और
4. �न�नां�कत प�रमेय सं�या को सं�या-रेखा पर �न��पत क��जए।

(क)  (ख)  (ग)  (घ) 
5. �न�नां�कत प�रमेय सं�या� के जोड़� म� कौन-कौन असमान ह�?

(क)  और (ख)   और

(ग)  और  (घ)  और 

1.5 प�रमेय सं�या� का �मायोजन

पूणा�क� तथा �भ�ोक� तरह प�रमेय सं�या� क� भी तुलना क� जा सकती है।

उदाहरण 1. प�रमेय सं�या�  और   म� कौन बड़ी है?

हल :  को धना�मक हर म� �� करने पर  �ा�त होता है।
अब हम इनके हर� को समान करते ह�।

इसी �कार 
चँू�क 45 > 28
अथा�त् – 45 < –28



अत: < 

इस �कार  > 

∴ >

उदाहरण 2: प�रमेय सं�या�  और म� कौन बड़ी है ?

हल : प�रमेय सं�या� के हर� को धना�मक बनाने पर,

 

चँू�क ऋणा�मक है और धना�मक है और
धना�मक सं�याए,ँ ऋणा�मक सं�या� से सदैव बड़ी होती ह�।

अत:  > 

>
अथा�त्  > 

•प�रमेय सं�या�  और   के ऐसे अनेक जोड़े ली�जए, �जनम�  > 

 �यास क��जए :

�प�रमेय सं�या�  और  म� कौन बड़ी है।

�प�रमेय सं�या� और म� कौन बड़ी है।

प�रमेय सं�या�  और  म� कौन बड़ी है।

उपयु�� प�रमेय सं�या� के तीन� > �प के जोड़� को �न�नां�कत सारणी म� दे�खए।
��येक के संगतadऔर bc के मान� को �ात करके तुलना क��जए। खाली जगह भ�रए :

उपयु�� सारणी से यह �न�कष� �नकलता है �क



य�द दो प�रमेय सं�याए ँ  और  ऐसी ह� �क >  तो ad > bc, जहाँ b और d
दोन� धना�मक सं�याए ँह�।

इस �गुण का �योग कर हम दो प�रमेय सं�या� क� तुलना कर सकते ह�। इसी �कार 

 <  �कार क� दो प�रमेय सं�या� के कुछ जोड़े     और  ली�जए। दोन� म�
हर� b और d को धना�मक बनाते �ए ��येक के संगत ad और bc�ात करके स�यापन
क��जए �क ad < bc । इस �गुण का �योग दो प�रमेय सं�या� क� तुलना म� कर सकते
ह�।

उदाहरण 3: प�रमेय सं�या�  और   म� कौन बड़ी है ?

हल : 

यहाँ ad = –4×5 = –20
bc = 7×(–3) = –21
चँू�क –20 > –21

अत:  > 

 �न�कष� :

दो प�रमेय सं�या� क� पर�र तुलना करते समय उनके हर� को धना�मक बनाना
आव�यक है।

उदाहरण 4: प�रमेय सं�या�  और  को आरोही �म म� �ल�खए।

हल : द� गयी प�रमेय सं�या� को धना�मक हर के �प म� �� करने पर  और 
 �ा�त होते ह�।
9, 21और 3 का ल0स0 63 है,
अब द� गयी प�रमेय सं�या� को 63 हर वाली प�रमेय सं�या� के �प म� �लखने पर

�ा�त प�रमेय सं�या� के अंश� –49, –15, –42 को घ:ते �म म� रखने पर



–15 > –42 > –49
अत: इनका आरोही �म
–49 < –42 < –15

इस �कार  <  < 

अथा�त् <  < 

प�रमेय सं�या� का अनु�म (order) �गुण
(i) कोई भी धन प�रमेय सं�या लेकर शू�य से इसक� तुलना क��जए। जैसे

 और 0 म� कौन बड़ा है ?

0 = 
चँू�क 5 > 0

अत:  >  या  > 0
इससे हम इस �न�कष� पर प�ँचते ह� �क :
��येक धन प�रमेय सं�या शू�य से बड़ी होती है।
(ii) अब कोई ऋण प�रमेय सं�या लेकर इसक� शू�य से तुलना क��जए। इस ���या को
कई ऋण प�रमेय सं�याए ँलेकर क��जए, यथा

 और 0 म� कौन बड़ा है।

0 =  
चँू�क 0 > –4

तथा  > 

अत: 0 >  अथवा  < 0
इससे हम इस �न�कष� पर प�ँचते ह� �क
��येक ऋण प�रमेय सं�या शू�य से छोट� होती है।
(ii) ��येक शू�येतर प�रमेय सं�या या तो धना�मक होती है, या ऋणा�मक। अत: हम इस
�न�कष� पर प�ँचते ह� �क
�गुण (i) ��येक प�रमेय सं�या x के �लए �न�नां�कत म� से कोई एक स�य है :
(i) x > 0 (ii) x = 0 (iii) x < 0

II) य�द x और y दो प�रमेय सं�याए ँह�, तो �न�नां�कत म� से कोई एक स�ब� स�य है :



(i) x > y (ii) x = y (iii) x < y

दो प�रमेय सं�या� म� बड़ी प�रमेय सं�या �ात करने के �लए �न�न�ल�खत ��या-पद ह� :

(1) प�रमेय सं�या� के हर� को धना�मक बनाते ह�।

(2) य�द दोन� प�रमेय सं�या� म� स े एक धना�मक और �सरी ऋणा�मक है, तो
धना�मक प�रमेय सं�या ही बड़ी प�रमेय सं�या है।

(3) य�द दोन� प�रमेय सं�या� म� दोन� समान �च�� क� ह�, तो उनके हर� को समान
बनाया जाता है। दोन� प�रमेय सं�या� के हर� के �नरपे� मान� का ल0स0 को �ात कर
समान हर वाली प�रमेय सं�याए ँ�ा�त करते ह�।

(4) समान हर वाली इस �कार �ा�त प�रमेय सं�या� के अंश� क� तुलना करते ह�। बड़�
अंश के संगत प�रमेय सं�या ही बड़ी प�रमेय सं�या है।

(5) य�द   और  दो प�रमेय सं�याए ँधना�मक हर के �प म� ह�, तो

(i) , य�द ad = bc

(ii)  > , य�द ad > bc

(iii)  < , य�द ad < bc

अ�यास 1 (c)

1. �न�नां�कत दो प�रमेय सं�या� म� कौन बड़ी है ?

(क)   ((ख)) 

(ग)  (घ) 
2. �न�नां�कत दो प�रमेय सं�या� म� कौन छोट� है ?

(क)   ((ख)) 

(ग)  (घ) 
3. �न�नां�कत ��� म� उ�र के चार �वक�प �दये गये ह�, �जनम� से एक सही है। सही
उ�र छाँ�टए।



(क) प�रमेय सं�या  के समतु�य प�रमेय सं�या है :

(i)  (ii)  (iii)  (iv) 

(ख) प�रमेय सं�या  से बड़ी प�रमेय सं�या है :

(i)  (ii)  (iii)  (iv) 

(ग) प�रमेय सं�या  से छोट� प�रमेय सं�या है :

(i)  (ii)  (iii)  (iv) 

(घ) प�रमेय सं�या से बड़ी प�रमेय सं�या है :

(i)  (ii)  (iii)  (iv) 
4. अपनी अ�यास पु��तका म� उतार कर खाली �ान  म� >, = या <म� से जो उपयु�
हो, भ�रए :

(क)   ((ख)) 

(ग)  (घ) 
5. �न�नां�कत प�रमेय सं�या� को आरोही �म म� �ल�खए :

6. �न�नां�कत प�रमेय सं�या� को अवरोही �म म� �ल�खए :

द�ता अ�यास - 1

1. इस ��के ��येक खंड म� उ�र के चार �वक�प �दये गये ह�। इनम� से केवल एक सही है।
सही उ�र अपनी अ�यास-पु��तका म� �ल�खए।

(क) �कसी प�रमेय सं�या के समतु�य प�रमेय सं�याए ँहोती ह� :
(i)एक (ii) दो
(iii) 50 (iv) अन�त

(ख) प�रमेय सं�या  का सरलतम �प है :

(i)  (ii) 

(iii)  (iv) 



(ग) प�रमेय सं�या का सरलतम �प है :

(i)  (ii) 

(iii)  (iv) 
(घ) दो असमान प�रमेय सं�या� के बीच प�रमेय सं�याए ँहोती ह� :
(i) 10 (ii) 20
(iii) अन�त (iv) 111
2. �न�नां�कत कथन� म� स�य और अस�य बताइए :
(क)  समान प�रमेय सं�या� के सरलतम �प समान होते ह�।

(ख)  धन प�रमेय सं�या है।

(ग)  धन प�रमेय सं�या है।

(घ)  और   समान ह� ।

(च)  एक ही प�रमेय सं�या के �व �भ� �प ह�।

(छ)  �व �भ� प�रमेय सं�याए ँह�।

(ज)  और  समान प�रमेय सं�याए ँह� ।
(झ) सभी पूणा�क, प�रमेय सं�या ह�।
(ट) सभी प�रमेय सं�याए ँपूणा�क होती ह�।

(ठ) और  समान प�रमेय सं�याए ँनह� ह�।
(ड) दो असमान प�रमेय सं�या� के बीच अन�त प�रमेय सं�याए ँहोती ह�।
3. �न�नां�कत प�रमेय सं�या� को अवरोही �म म� �ल(ि◌ख)ए :

(क)  (ख) 

(ग)  (घ) 

इस इकाई म� हमने सीखा है 
1.  के �प क� सं�याए ँअथवा  के �प म� �� क� जा सकन ेवाली सं�याए,ँ जहाँ p

और q पूणा�क ह� और  q ≠ 0, प�रमेय सं�याए ँकहलाती ह�।
2. सभी �भ�� प�रमेय सं�याए ँहोती ह� �क�त ुसभी प�रमेय सं�याए ँ�भ� नह� होत�।



3. समान �च� के अंश तथा हर वाली प�रमेय सं�याए ँधना�मक होती ह�। ऐसी प�रमेय
सं�याए ँ�भ� होती ह�।

4. असमान �च� के अंश तथा हर वाली प�रमेय सं�याए ँऋणा�मक होती ह�।

5. य�द ज् एक पूणा�क है, तो  अत: सभी पूणा�क प�रमेय
सं�याए ँह�।

6. य�द �कसी प�रमेय सं�या के अंश और हर म� शू�येतर पूणा�क से गुणा कर� अथवा
भाग द�, तो हम� एक प�रमेय सं�या �ा�त होती है, जो द� �ई प�रमेय सं�या के
समतु�य प�रमेय सं�या कही जाती है।

7.     प�रमेय सं�या  का सरलतम �प  होता है, जहाँ m प�रमेय सं�या के अंश x
और हर y के �नरपे� मान� का मह�म समापवत�क है। प�रमेय सं�या� का
सरलतम �प ही उसका मानक �प होता है।

8. सं�या रखेा का एक ही �ब�� अन�त समतु�य प�रमेय सं�या� को �न��पत करता
है।

9. दो �मागत पूण� सं�या� के म�य अन�त प�रमेय सं�याए ँहोती ह�।

10. य�द   और  दो प�रमेय सं�याए ँहै तोs , जहाँ b और d दोन� धना�मक ह�।
11. ��येक धन प�रमेय सं�या शू�य से बड़ी होती है तथा ��येक ऋण प�रमेय सं�या शू�य

से छो:◌ी होती है।

उ�रमाला

अ�यास 1(a)

1.  2. (क)   (ख)  (ग)  (घ)  3.(क)   ((ख))  (ग) 

 (घ)  4. (क)   ((ख))  (ग)  (घ)  5.(क)   (ख)  (ग) (घ) 

 6. (क) धना�मक,  (ग) धना�मक  7. (क)ऋणा�मक,  (ग) ऋणा�मक,  8.

(क)   (ख)  (ग)  (घ)  9. (क) 15, -21, (ख) 15, 40, (ग) 18, -45, (घ)-30,

-16; 10. (क)   आ�द, (ख)  आ�द, (ग) 
 आ�द



�यान द� �क �कसी प�रमेय सं�या के समतु�य अन�गनत प�रमेय सं�याए ँहोती ह�, उनम� से
कोई तीन ली गयी ह�।

अ�यास 1(b)

1. (क)   (ख)  (ग) , (घ) , 2. ( क)  (ख) = (ग) , (घ) ,3. (ख) समान,
(ग) समान, 

4. (क)  

(ख)

(ग) 

(घ) 
5. (ख) असमान

अ�यास 1(c)

1. (क)   (ख)  (ग)  (घ)  2.(क)   (ख)  (ग)  (घ)  3. (क)  (i) 

 (ख) (iv)  (ग) (i)  (घ) (ii)  4. (क)  < (ख) < (ग) = (घ) >; 5.  

 6. 

द�ता अ�यास 1
1. (क)  (iv) अन�त, (ख) (iii)  (ग) (ii)  (घ) (iii)अन�त,, 2. (क) स�य, (ख) स�य,
(ग) अस�य, (घ) स�य, (च) स�य, (छ) अस�य, (ज) स�य, (झ) स�य,(ट) अस�य, (ठ)

अस�य, (ड)  स�य, 3. (क)  (ख)  (ग)  (घ) 



इकाई : 2 घातांक

 

 घातांक� के �नयम
 प�रमेय सं�या� को घात के �प म� �� करना
 धना�मक एवं ऋणा�मक घातांक
 बड़ी एवं छोट� सं�या� को घातांक�य �प म� �� करके उनक� तुलना करना

2.1 भू�मका

 जैसा �क हम जानते ह� �क �ाकृ�तक सं�या� के अन�त समूह म� कोई भी सं�या
सबसे बड़ी नह� होती। अब एक सं�या 11000000000000000000000 ली�जए। �या
आप इसे आसानी से पढ़ सकते ह� ? 

 इसी �कार अब चाहे पृ�वी का ��मान �क�ा म�
 868000000000000000000000 हो या �� के मूल कण परमाणु के इले��ा�न पर
आवेश  0.0000000000000000000016 कूलॉ�ब , सुगमता से दोन� ही नह� पढ़े जा
सकते ह�। फल�व�प इन सं�या� अथवा ऐसी ही अ�य सं�या� को पढ़ना उनका योग
और अ�तर �ात करना तथा कभी-कभी तुलना करना अथवा उपयु�ानुसार गुणन,
सामा�य �व�धय� �ारा �नता�त ��कर है।

 अत: ऐसा ही अ�ययन स�ब�ी उ�प� ग�णतीय सम�या� के �नवारण के उ�े�य से
घातांक� को प�रभा�षत कर उनके �योग क� �णाली �वक�सत क� गयी और वह
आव�यकतानुसार उपयोग म� �यु� भी �ई।



 इस अ�याय म� अब हम सं�या� के आधार और उनसे स�ब��त घात के बारे म�
चचा� कर�गे और उनका �योग �कस �कार �कया जाता है, यह भी सीख�गे।

2.2 घातांक 
 आइये सं�या 100000 ल� तथा उसे �न�न �कार �लख�
   100000 = 10 × 10 × 10 × 10 × 10 
 यहाँ गुणन म� सं�या 10 लगातार 5 बार �यु� �ई है।  इसे सं���त �प म� 105
�लखा तथा दस क� घात पाँच (ten to the power five) कहकर पढ़ा जाता है। सं�या के
इस �कार के सांके�तक �प म� सं�या 10 को आधार (base) तथा सं�या 5 को घात
(power of index or exponent) कहा जाता है।
 इसी �कार सं�या 10000 ल�, तब
  10000= 10 × 10 × 10 × 10   है

 सं�या 10 गुणन म� चार बार �यु� है। अत: हम 10000 को घातांक �प म� 104

�लखते ह�।
  पुन: 100=  10× 10 है। 
  यहाँ  पर सं�या 10 गुणन म� दो बार �यु� है। 

अत: 100 को हम 102 �लखत े ह�। सँ�या� को आधार और उनके संगत घात �ारा
�लखना उनका घातांक�य �प कहलाता है। 
 दशमलव सं�या� और क�तपय �भ� सं�या� को हम ऋण घातांक� �ारा
सु�वधानुसार �� करते ह�।

 जैसे 0.01 =  1/100  =1/10×10 = 1/10 2= 10-2

  0.001 =  1/1000  =1/10×10×10 = 1/103= 10-3

 तथा इले��ान पर आवेश 

   0.0000000000000000016 कूला�ब को घातांक� के �योग �ारा 1.6× 10-

19 कूला�ब सरल �प म� �लखते ह�।
 इस �कार सं�या� के बड़े और छोटे �प� को सं���त �प म� �लखने और समझने
म� घातांक� का �योग और उससे स�ब��त �वषय �स�ा�त �ारा सरलता और सुगमता से
��तुत कर सकते ह�।



��याकलाप
वग�ता�लका

अ�यापक ब�� को 2 क� 2 से गुणन पुनरावृ�� बड़े वग�  के उपवग� सं�या तक कराय�।
गुणन क� इस �कार क� ��या एक के बाद अगले �तर पर क�ठन से क�ठनतर होती
जाती है।  जैसे छठे उपवग� के �लए दो का गुणन 2X2X2x22X2= 64 होगा। �जसे

घातांक  �प म� 26 �लखते ह�। अब इसी �कार य�द �यान से देख� तो 30 व� उपवग� म� जो

सं�या होगी, वह है 2X2X2.......... तीस बार = 107502८24 = 230 (सरलतम �प
म�) अब स�चे �क  य�द हम 64व� खाने म� इस �कार क�  द� गयी �व�ध से सं�या �लखने
का �यास करे ◌ं तो वह सं�या अंक �सार क� ��� से काफ�  बड़ी होगी। पर�तु सरलतम

�प म�  घातांक� के मा�यम से उसे 264 �लखा जा सकता है। इस �कार घातांक क�
अ�भधारणा बड़ी सं�या� को सरल तरीके से �लखने म� सहायक है और सहायता �दान
करती है। 
 आधार 10 के अ�त�र� अ�य आधार से स�ब��त सं�या� को घाताक� म�
�लखना
उदाहरण 1: 64 को घातांक म� �ल�खए। 
हल  :2X2X2x22X2= 64
सं�या 2 गुणन म� 6 बार लगातार �यु�

=26

यहाँ सं�या 64 को घातांक �प म� �� करने के �लए आधार सं�या 2 तथा घात 6 क�
सं�या �यु� �ई है।
पुन: �ल�खए 64= 4X4X4
यहाँ सं�या 4 गुणन म� 3 बार लगातार �यु� है



इस�लए 64= 43

यहाँ यह सो�चए �क 64= 26 = 43 है तो यह घातांक� पर आधा�रत �या �कसी �नयम के

अनुसार सरलता से   26 = 43  सीधे-सीधे �लखा जा सकता है।
इसके बारे म� आगे जानने का �यास कर�गे।
उदाहरण 2: �न�न 1,00,00,00,00,00,00,00,00,00,000 को घातांक�य �प म�
�� क��जए।
हल  :1,00,00,00,00,00,00,00,00,00,000
 =10 X 10X 10X .........X10 
 यहाँ सं�या 10 गुणन �प म� 21 बार �यु� है। 

 अत: द� गई सं�या =  1021 है।
 पुन: �जसम� द� गयी सं�या के �लए 10 आधार और सं�या 21 घातांक है।
2.3 सं�या� के घातांक�य �प म�  आधार एवं घातांक
�न�नां�कत सारणी को दे�खए :

�यास क��जए :

65 म� आधार और घातांक बताइए।

125 को घातांक�य �प म� �ल�खए। आधार और घातांक भी बताइए।

343 को घातांक�य �प म� �ल�खए। आधार और घातांक भी बताइए।

कुछ घात� के �व�श� नाम ह�। उदाहरणाथ�

102, जो 10 के ऊपर घात दो या 10 क� घात 2 है। इसे 10 का वग� (10 Square)ढ़ा जाता
है।

103, जो 10 के ऊपर घात तीन या 10 क� घात 3 है। इसे 10 का घन (10 cube) पढ़ा
जाता है।



53 को 5 का घन पढ़�गे और इसका अथ� है : 5 × 5 ×5

अथा�त् 53 =5× 5× 5=125

उदाहरण 3: 34 तथा 43 म� कौन सी सं�या बड़ी है और �य�?

हल :34
 = 3 ×3 × 3×3= 81

43 = 4 ×4× 4= 64
आप जानते ह� 81 > 64

अत: 34 > 43

अथा�त् 34 तथा 43 म� 34 बड़ी सं�या है।

उदाहरण 4: 28 और 82 म� कौन सी सं�या बड़ी है।

28 = 2× 2× 2 × 2 × 2 × 2 × 2 ×2=256

82 = 64

256 > 64 अथा�त् 28 > 82

अत: 28 और 82 म� 28 बड़ी सं�या है।
�यान द� �क पूणा�क� क� भाँ�त ही �कसी प�रमेय सं�या को उसी प�रमेय सं�या के �ारा कई
बार गुणन को भी घातीय संकेतन �ारा �� कर सकते ह�, जैसे

 �जसका आधार  तथा घातांक 4 है तथा इसे भाr ‘  क� घात 4’ पढ़ते ह�।

इसी �कार  �जसका आधार  तथा घातांक 5 है। इसे ‘
 क� घात5’ पढ़� गे।
आप सं���त �प से �लखने क� इस �व�ध को तब भी लागू कर सकते ह�, जब आधार एक
ऋणा�मक पूणा�क हो ।
सो�चए, (-2)3 का �या अथ� है?

यहाँ (-2)3 = (-2) × (-2) × (-2)
= -8

(-2)4 = (-2) × (-2) × (-2) ×(-2)



= +16

आइए हम कोई �न��त सं�या लेने के �ान पर य�द �कसी सं�या a को आधार लेते ह�, तो
सं�या को �न�न�ल�खत �प म� �� करते ह�:

a ×a ² a = a3 (इसे a क� घात 3 या a का घन पढ़�ग)े

a × a × a × a × a = a5 (इसे a क� घात 5 पढ़�ग)े

उदाहरण 5: - �न�न�ल�खत के मान �ात क��जए।

(1)5, (1)7, (-1)4, (-1)5, (-5)4 और (-10)5

हल -

A. हम� �ा�त ह ै(1)5 = 1 × 1 × 1 × 1 × 1
= 1

B.इसी �कार (1)7 = 1 × 1 × 1× 1 × 1 × 1× 1
= 1

(�वशेष :- 1 क� �कसी भी घात का मान सदैव 1 के बराबर होता है।

C. (-1)4 = (-1) × (-1)  × (-1)  × (-1)
= +1

D. (-1)5 = (-1)  × (-1)  × (-1)  ×(-1)  × (-1)
= -1

E. (-5)4 = (-5)  × (-5)  × (-5) × (-5)
= (25)  × (25)
= 625

F. (-10)3 = (-10) × (-10)  × (-10)
= 100 ² (-10)
= -1000

�वशेष :इसी �कार अ�य उदाहरण� से आप देख सकते ह� �क ऋण �च� यु� सं�या क�
कोई भी �वषम घात का मान भी सदैव ऋणा�मक (–ive) होता है जब�क ऋण



�च� यु� सं�या क� समघात का मान धना�मक होता है।

�न�नां�कत सारणी को �यान सेदे�खए :

�न�कष� :

उपयु�� सारणी म� घात �प म� �लखी गयी सं�या� के मान और उनके �च�� पर�यान देने
पर हम देखते ह� �क : -

•  n कोई �ाकृ�तकसं�या होने पर, [धन पूणा�क़]n =धन पूणा�क

• n सम �ाकृ�तकसं�या होने पर, [ऋण पूणा�क़]n =धन पूणा�क

• n �वषम �ाकृ�तकसं�या होने पर, [ऋण पूणा�क़]n =ऋण पूणा�क

•n सम �ाकृ�तकसं�या होने पर, [–1]n = 1

• n �वषम �ाकृ�तकसं�या होने पर, [–1]n = –1

 �यास क��जए :

1. 53 और 35 म� कौन सी सं�या बड़ी है।

2. 6 ×6× 6× 6 का आधार 6 पर घातीय संकेतन �या है ?

3. (–1)17 का मान बताइए।

अ�यास 2 (a)

1.   का मान है।

(i)  (ii)   (iii)  (iv) 
2. 3125 का  घातीय संकेतन है :

(i) 55 (ii) 52 (iii) 53 (iv) 54

3. "2 क� घात 7" का मान है :



(i) 49 (ii) 14 (iii) 128 (iv) 32
4.एक वगा�कार �यारी क� भुजा 5  मी है। इसके �े�फल को घातीय संकेतन म�  �ल�खए।

5.सरल क��जये : (i) 24 × 32 (ii) (–2)3 × (– 10)3

6. 15625 के अभा�य गुणनख�ड �ात कर 15625 को आधार 5 पर घातीय संकेतन के
�प म� �� क��जए।

2.4 घातांक� का �नयम
�नयम - 1एक ही आधार वाली घातीय सं�य� का गुणन
उदाहरण आइए 23  × 24 का मान �ात कर�

23 ² 24 = (2 ×2 ×2)  × (2 ×2 ×2 ×2)

23  × 24 = 2 ×2 ×2 ×2 ×2 ×2 ×2

= 27

23 ² 24 = 2(3+4)

= 27

�यान द��जए यहाँ 23 और 24 म� आधार समान है और घातांक� 3 और 4 का योगफल 7
है।

उदाहरण 6: 43 ² 45 का मान �ात क��जए।

43 = 4 × 4 ×4 तथा 45 = 4× 4 × 4   ×4 ×4

अत: 43 × 45 = (4× 4 ×4) ×(4 × 4×4×4 ×4)
= 4× 4×4 ×4 × 4 × 4 ×4 × 4

= 48 = 4(3+5)

अथा�त्

43× 45 = 48 = 4(3 + 5)

पुन 

तथा 

अत: 



= 

= 

अथा�त = =

उदाहरण 7:   को �ात क��जए।
 = ²

= 
= 

 = 

उदाहरण 8:  का मान �ात क��जए।

= a ×a ×a × a ×a ×a ×a
= 
इस �कार 
= 
�वशेष :�यान द��जए उपयु�� सभी उदाहरण� म� गु�य और गुणक के आधार समान है।
 �यास क��जए :

1. का आधार पर   पर धना�द संकेतन बताइए।

2. (–5)2 ² (–5)6 = (–5) 

3. a2 ×a3 = a 

�न�कष� :

हम �ापक �प से कह सकते ह� �क य�द a एक शू�येतर धना�मक प�रमेय
सं�या तथा m और n कोई दो धनपूणा�क ह�, तो

am × an = am + n



�वशेष - 23  ×32  या 34 ²43 �कार के घातांक� पर �यान द��जए। �या इ�ह� आप जोड़
सकते ह�? इन घातांक� के आधार समान नह� ह�। अत: इन घाताक� को नह�
जोड़ा जा सकता।

�नयम –2: एक ही आधार वाली घातांक�य सं�या� का भाग

आइए समान आधार पर�तु पृथक - पृथक घात� क� सं�या� का भाग कर�।

उदाहरण 9: 27 ÷23  को �ात क��जए।

27 ÷23 =
= 2÷ 2 ÷ 2 ÷ 2

= 24

इस �कार 27  ÷23 = = 27-3 = 24

अत: 27 ÷23 = 24

उदाहरण  10: 55 ÷ 53 को �ात क��जए।

(i) 
= 5 ÷ 5 = 52

55  ÷53 = 55-3

=52

(ii)  को �ात क��जए।

= 

अत: 
= 

इसी �कार 78 ÷75 को �ात क��जए।

78 = 7 x 7 x 7 x 7 x 7 x 7 x 7 x 7

तथा75 = 7 x 7 x 7 x 7 x 7



अत: 78  ÷75 = 

= 
= 

= 73

अथवा   = 78-5

अथा�त्  78 ÷ 75 = 7(8-5)

= 73

इसी �कार

= 

= 

= 

अथा�त्  

 �यास क��जए :

सरल करके घातांक�य �प म� �ल�खए

(i) 106   ÷102 (ii) 29  ÷29 (iii) 713  ÷ 710

इस �कार के अ�य उदाहरण� से यह �न�कष� �नकलता है �क :

य�द a एक शू�येतर धना�मक प�रमेय सं�या तथा m और n कोई दो धना�मक पूणा�क ह�,

जहाmँ > n, तो am ÷ an = a(m-n)

पुन: दे�खए,

34 = 3 x 3 x 3 x 3



तथा37 = 3 x 3 x 3 x 3 x 3 x 3 x 3

अत: 34  ÷37 = 

= 

= 

=  = 

अथा�त्   = 

अत: 34  ÷37 =  = 
इसी �कार,

 = 

= 

= 

= 

अथा�त्  = 

य�द a एक शू�येतर धना�मक प�रमेय सं�या तथा m और n कोई दो धनपूणा�क ह�, जहा ँm <

n, तो am ÷ an = 

�यास क��जए :
1.  होता है, इसक� सहायता से �दखाइए �क 40 =1.

2. , अत: �दखाइए �क 



हम देखते ह� �क

अत: 
�नयम - 2 म� n=m मानकर अथा�त घात समान होन ेपर ◌़

अथा�त 
इस �कार �न�कष� �नकलता है �क
य�द a कोई शू�येतर प�रमेय सं�या है, तो a0=1

�ट�पणी : �य��क 0 से भाग प�रभा�षत नही है।

�नयम -3: �कसी घात वाली सं�या का �ात

उदाहरण 11:[(5)3]4 का मान �ात क��जए।

[(5)3]4 = (5)3 ×(5)3 × (5)3 × (5)3

= (5× ×5)× (5× 5×5)×(5× 5×5)×(5× 5 × 5)
= 5×5×5×5×5× 5× 5× 5×5 × 5×5×5

= 512

= 5(3 × 4)

अथा�त् [(5)3]4 = 53×4

इसी �कार, 

अथा�त् 

�यास क��जए :

(i)  (ii) 



उपयु�� से यह �न�कष� �ा�त होता है �क

य�द a एक शू�येतर प�रमेय सं�या हो तथा m और n कोई दो धन पूणा�क ह�, तो (am)n=a(m×n)

 �ट�पणी : उपयु�� �नयम a=0 के �लए भी स�य है।

�नयम 4- पृथक आधार  �क�त ुसमान घातांक वाली सं�या� का गुणन

�या आप 24 ² 34 को सरल कर सकते ह� ?

�यान  द��जए �क यहाँ पर दोन� पद� के घातांक समान ह�  �क�त ुआधार अलग ह�।

हल, 24 × 34

24 = 2 ×2 × 2 ×2

तथा34 = 3 × 3 ×3  ×3

अत: 24 × 34 = (2 ×2 × 2 × 2) x (3 × 3 ×3 ×3)

= 2 ×2 ×2 ×2 x 3 × 3 × 3 ×3

= (2 ×3) ×(2 ×3) × (2 × 3) ×(2  ×3)

= (2 ×3)4

अथा�त् 24 × 34 = (2 ×3)4

इसी �कार से,

=

अथा�त् 

इसी �कार�दखाइए �क :

(i) 



(ii) 
उपयु�� उदाहरण� से यह �न�कष� �नकलता है �क :

य�द a और bकोई दो शू�येतर प�रमेय सं�याए ँm तथा n एक धनपूणा�क हो, तो am × bm = (a × b)m

�नयम 5 पृथक आधार �क�त ुसमान घातांक वाली सं�या� का भाग

दे�खए ,

= 

= 

अथा�त् 
इसी �कार,

अथा�त्

�यास क��जए :

इसी �कार �न�नां�कत कथन� क� जाँच क��जए :

(i)  (ii) 
(iii) (20)4 ÷ (4)4 को �कस एक सं�या के घात 4 के �प म� �� �कया जा सकता है।

उपयु�� अ�य उदाहरण� से यह �न�कष� �नकलता है �क :



य�द a और b कोई दो शू�येतर प�रमेय सं�याए ँ ह� तथा स् एक धनपूणा�क हो, तो 

 तथा 

उदाहरण  12: का मान �ात क��जए।

हल :  = 

= 

= 

= 

= 

= 
 �यान  द�, गुणा  से पहले भाग  को हल क��जए।

सामू�हक चचा�

1. 23 × 26 का आधार 2 पर घातीय संकेतन �या होगा!

2. (15)0 का मान �कतना होगा।

3. (13)5 का मान बताइए।

4. (20)4÷ (5)4 को �कस सं�या के घात 4 के �प म� �� �कया जा सकता है ?

अ�यास 2 (b)

1.सरल क��जए :

(i) 37 ×38 (ii) 64  × 62 ÷ 65 (iii) 59 × 54  ÷58

(iv) 2 × 52 + 5 × 25 (v)  (vi) 
2. सरल क��जए : :

(i) 158 × 1512 ÷ 1520 (ii) 253 × 257 ÷ 2510



(iii)  (iv) 

3. (–1)3  × (–1)2  × (–1)15 का मान बताइए।

4. (–1)49   ÷(–1)25 का मान बताइए।

5. 312  ×37  ÷325 का मान �ात क��जए।

6. अपनी अ�यास पु��तका म� �र� �ान� क� पू�त� क��जए :

(i) 4  × 4   ×4 ... बीस बार = (...)20 (ii) 8 ×76 = (...)6

(iii)  (iv) (38)3 = (3)...

 �� सं�या 7 से 9 तक म� उ�र का सही �वक�प छाटकर �ल�खए :

7. 55×85 का सरल �प होगा :

(i) 405 (ii) 4010 (iii) 4025 (iv) 540

8. (–3)4  ÷(–3)2 का मान होगा।
(i) 81 (ii) –81 (iii) 9 (iv) –9

9. 4  ×52 + 5×42 का मान होगा। :
(i) 100 (ii) 80 (iii) 200 (iv) 180

2.5 प�रमेय सं�या� को घात के �प म� �� करना

हम जानते ह� �क प�रमेय सं�याए ँ  के �प क� होती ह�। जहाँ p, q पूणा�क होते ह� तथा q ≠ 0; इस
�कार सभी पूणा�क भी प�रमेय सं�याए ँह�।
दे�खए

,

 तथा 

 तथा 



 और 

�यास क��जए :

1.  का  आधार  पर घात �प बताइए।

2. �कस �भ� का घात �प  है ?

�यान द�, �जस सं�या को घात �प म� केवल एक ही �कार से �� �कया जा सकता है,

उसका घातीय संकेतन (घात �प) अ��तीय होता है, जैसे, आ�द।

य�द �कसी सं�या को �भ�- �भ� आधार� पर घात �प म� �� �कया जा सके तो उसका घातीय संकेतन अ��तीय नह�

होता है। जैसे, प�रमेय सं�या 729 को आधार 3 और 9 के घातीय संकेतन� म�दे�खए :-

729 = 36 आधार3 घात 6

729 = 93 आधार 9 घात 3

729 = 272  आधार 27 घात 2

अत: उपयु�� उदाहरण� से हम पाते ह� �क :

1.�कसी भी प�रमेय सं�या को उसके घात 1 के �प म� �� �कया जा सकता है, जैसे, a=(a)1

2.सभी अभा�य सं�या� का घातीय संकेतन अ��तीय होता है।

3.भा�य सं�या� म� कुछ का घातीय संकेतन अ��तीय और कुछ का अ��तीय नह� होता।

पुन:दे�खए,

तथा

अत: 
इसी �कार,



या, 

= 

अत: 
इसी �कार,

 बार  

तथा

अत: 

इस  त�य का उपयोग करके हम �कसी प�रमेय सं�या के घातीय संकेतन (घात �प) को
एक प�रमेय सं�या के �प म� �� कर सकते ह�। इसी �कार कुछ प�रमेय सं�या� को
�कसी प�रमेय सं�या के घात �प म� भी �� �कया जा सकता है जैसे,

और 

�यान द�, पृथक आधार  �क�तु  समान घातांक वाली सं�या� के गुणन सू�  का उपयोग करके

भी कुछ प�रमेय सं�या� को घातीय संकेतन (घात �प) म� �� कर सकते ह�, जैसे,

(27×343) = 33×73 = (3× 7)3 = (21)3

उदाहरण  13: 64 × 729 को आधार 6 पर घातीय संकेतन म� �� क��जए।

हल : 64 = 2× 2× 2×2× 2×2 = 26

729 = 3× ×3×3×3× 3 = 36

अत: 64× 729 = 26× 36 = (2× 3)6 = 66 [... am x bm = (a x b)m ]

अ�यास 2 (c)

1. 12× 12×12×12×12× 12 को घात �प म� �� क��जए।



2. 15625 को आधार 5,  आधार 25 एवं आधार 125 के घातीय संकेतन� म� �� क��जए।

3. 0.0001 को आधार 0.01 पर घात �प म� �� क��जए।

4.  को आधार  पर घात �प म� �� क��जए।

5.  को आधार  पर घातीय संकेतन म� �� क��जए।

6.  को वग��प म� �� क��जए।

7.  को घन�प म� �� क��जए।

�� सं�या 9 से 11 तक के उ�र का सही �वक�प छाँ�टए :

9. 0.000001 का वग� �प होगा :

(i) (0.01)2 (ii) (0.001)2 (iii) (0.0001)2 (iv) (0.00001)2

10. (0.05)3 का मान होगा :
(i) 0.125 (ii) 0.0125 (iii) 0.00125 (iv) 0.000125

11.  के घन �प का आधार होगा :

(i)  (ii)  (iii)  (iv) 

2.6 धना�मक एवं ऋणा�मक घातांक
घातांक (–1) का अथ�

दे�खए,  या 

 या 

 या 
इसी �कार  य�द a एक शू�येतर प�रमेय सं�या हो तो,

 या 



हम जानते ह� �क ऐसी प�रमेय सं�याएँ ं �जनका गुणनफल 1 के बराबर होता है, एक �सरे क� गुणा�मक ��तलोम

(Inverse) अथवा �ु��म (Reciprocal ) कहलाती ह�। अत: उपयु�� उदाहरण� म� 2 का गुणा�मक ��तलोम  तथा 

 का गुणा�मक ��तलोम 2 होगा।

आप जानते ह� �क 102 = 10×10
= 100

101 = 

100 =  = 1
इस ��त�प को आगे बढ़ाने पर

10–1 = 

10–2 = 

10–3 = 

�यान द��जए जब घातांक �मश: 1कम होता है तब मान पूव� मान का अथवा दसवा ँभाग हो जाता है।

10–1 = 

इस �कार 10–2 = या 102 = 

10–3 =या  103 =

इसी �कार 33 = 3×  3 ×  3 = 27

32 = 3 ² 3 = 9

31 = 3

30 = 1
इन ��त�प� से हम कह सकते ह�



 �न�कष� :
�कसी शू�येतर प�रमेय सं�या a के �लए, जहाँ m एक धना�मक प�रमेय सं�या है। का गुणा�मक

��तलोम है।

�यास क��जए :

(i) 7 का गुणा�मक ��तलोम �या है ?

(ii)  �कस सं�या का �ु��म है ?

(iii)  �कस सं�या का �ु��म है ?

(iv) a का गुणना�मक ��तलोम �या होता है ? (a ≠ 0)

हम जानते ह� �क a के गुणा�मक ��तलोम  को a–1 भी �लखा जाता है। इसे ‘a क� घात (–1)’अथवा ‘a

�ु��म’ पढ़ते ह�। इस �कार 2 का गुणा�मक ��तलोम 2–1, 7 का गुणा�मक ��तलोम 7–1 है तथा

 का गुणा�मक ��तलोम  है।

अत: , , 

इसी �कार, , , 
पुन: दे�खए,

 = 8 का �ु��म

= (8)–1

अथा�त् 



इसी �कार,  का �ु��म

 = 

अत: 

तथा  का �ु��म 

अत: 

उपयु��त�य  क� संपु�� घातांक �नयम (1) स ेभी कर सकते ह�, जैसे,

a–3 × a3 = a–3+3 = a0 = 1

या a–3 × a3 = 1

अत:  तथा 

�ापक �प म�, हम दे(ख)ते ह� �क

a–n × an = a–n+n = a0 = 1

या, a–n × an = 1

अत:  और 
उपयु�� उदाहरण� से �न�कष� �नकलता है �क :
1. �कसी शू�येतर प�रमेय सं�या क� (–1) घात, उस सं�या के गुणा�मक ��तलोम

(�ु��म) के बराबर होता है। �सरे श�द� म�, य�द  कोई शू�येतर प�रमेय सं�या हो तो

उसका �ु��म  होता है अथा�त् 
2. य�द a एक शू�येतर प�रमेय सं�या हो तथा ह कोई घनपूणा�क हो तो an का गुणा�मक
��तलोम a-n होता है और इसे ‘a क� घात (-n)’ पढ़ते ह�।
 �ट�पणी :

घात� के ऋणा�मक होने क� दशा म� �पछले �नयम �न�न �कार पुन: प�रभा�षत �कये जा
सकते ह�-



(i) am × a–n = am-n

(ii) a–m × an = a–m+n

(iii) a–m × a–n = a–m-n = a–(m+n)

(iv) am ÷ a–n = am x an

(v) a–m ÷ an = a–m x a-n

(vi) a–m ÷ a–n = a–m x an

(vii) (am)–n = a-mn = (a-m)n

(viii) (a–m)–n = a(–m)x(–n) = amn = (am)n

(ix) a–m × b–m = (a × b)–m

उदाहरण  14: (– 5)–4 × (– 5)–3 को सरल क��जए।

(A) (– 5)–4 × (– 5)–3 = 

= (–5)–4 ² (– 5) –3

= (–5)(–4) + ( –3) = (–5)–7

(B) (–7)–4 ² (–7)2  को सरल �प म� �ल�खए।

= 

= 

=  

= (– 7) –2

 �सरी �व�ध

(–7)(–4)+(2)

= (– 7) -2



उदाहरण 15: (–25)–3 का मान �ात क��जए 

हल : (–25)–3 = 

उदाहरण 16: (25 ´ 28)5 ² 2–5 को सरल �प म� �ल�खए।

= (2–3)5 ² 2–5

= 2–15 ² 2–5

= 2(–15) + (–5)

= 2–20 = 

उदाहरण  17: को सरल �प म� �ल�खए।

�थम �व�ध : 

= 2–3 ² (3)–3 = (2 ² 3)–3

= (6) –3 = 

��तीय �व�ध 

= 

= 

उदाहरण  18 : सरल क��जए :

25 × (16)–2 ÷ 2–3

हल : �थम �व�ध :  

25 x (16)–2 ÷ (2)–3 

= 

=  = 25 × 2–8 × 23

=  = 25–8+3



=  = 20

=  = 1

= 
��तीय �व�ध :
25 × (16)–2 ÷ (2)–3

= 25 × (24)–2 × 23

= 25 × 2–8 × 23

= 25 × 2–8 × 23

उदाहरण  19: सरल क��जए : 

हल : �थम �व�ध :  

=  = 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

 ��तीय �व�ध : 

= 



= 

= 
= 

 �यास क��जए :

1. (8)2 तथा  म� अ�तर बताइए।

2. का मान बताइए।

3. (4)–4 का मान बताइए।?
4. �न�नां�कत सं�या-यु�म� म� ��येक म� कौन सं�या बड़ी है ?

(i) 53 तथा 5–3 (ii) 22 तथा 2–2 (iii) 23तथा 

अ�यास 2 (d)

1. 34 x 35 x 3–9  का मान �ात क��जए ।

2. को सरल क��जए।

3.  का मान होगा :
(i) 2 (ii) 4 (iii) 8 (iv) 16

4. 3–2 x 35 का मान होगा :

(i) 3 (ii) 9 (iii)  (iv) 27
5. �न�नां�कत को सरल क��जए :

(i)  (ii) 

(iii) 30 + 3–1 + 3–2 (iv) (33)3÷÷ (3)25×(34)4

6. (2×3)6×6–3 का मान �ात क��जए।



7.  को सरल क��जए।

8.  को सरल क��जए।
9. �न�नां�कत को सरल क��जए :

2–2 –{–2–3– (2–2 –3–2)}

2.7 बड़ी तथा छोट� सं�या� को घातांक� म� �कट करना

�न�नां�कत को दे�खए :

 इ�या�द।
यहाँ हमने 54, 540, 5400, 5400को मानक �प (Standard Form) म� �� �कया है।
इसी �कार

, इ�या�द।

यहाँ भी सं�या� को मानक �प म� ही �� �कया गया है।

�वशेष :

�कसी भी सं�या को 1.0और 10.0 के बीच क� एक दशमलव सं�या (�जसम� 1.0
स��म�लत है पर�तु 10.0 स��म�लत नह� है और 10 क� �कसी घात के गुणनफल के �प म�
�� �कया जा सकता है। सं�या के इस �प को उसका ‘मानक �प’ या ‘वै�ा�नक
संकेतन’ कहते है।

 �यास क��जए :

1. 2136 को मानक �प म� �� क��जए।

2.. वह सं�या कौन सी है �जसका मानक �प 3.7×10–3 है?



3. .5 .4का मानक �प 5.4×100 होगा या 0.54 ×10–1?

इस �कार

मानक �प या वै�ा�नक संकेतन म� �� सं�याएँ ं  के �प म� �लखी जाती ह� जहा ँ
 तथा n एक पूणा�क होता है और k एक दशमलव सं�या होती है।

ब�त बड़ी और ब�त छोट� सं�या� क� तुलना

सूय� का �ास =1.4×109 मी और पृ�वी का �ास 1.2756× 107 मी हैै। हम इनके �ास�
क� तुलना करना चाहते ह�।

सूय� का �ास =1.4××109 मी

पृ�वी का �ास -= 1.2756 ² 107 मी

अत:  = 

=  जो �क लगभग 100 गुना है।

अत: पृ�वी के �ास का लगभग 100 गुना है।

�कसी बड़ी सं�या को मानक �प म� �� करना

आप जानते ह� �क बड़ी सं�या� को घातांक� का �योग करके सु�वधाजनक �प म� ��
�कया जा सकता है, आइए बड़ी सं�या� को घातांको के �योग से मानक �प म� �लख�

आप पढ़ चुके ह� �क सं�या� को मानक �प म� �� करने के �लए सं�या को 1.0 से
10.0के बीच क� एक दशमलव सं�या �जसम� 1.0समा�हत है, (पर�तु 10नह�) के �प म�
बदलते ह�। उदाहरण के �लए 5985 का मानक �प

5985 = 5.985 ×1000

= 5.985×103

(दशमलव �च� तीन �ान बा◌�इं और �खसक गया है।)

पृ�वी का ��मान =5976,000,000,000,000,000,000,000 �क�ा



पृ�वी का ��मान =5.976 ² ×1024 �क�ा है।

अब आप इस बात से सहमत ह�गे �क पढ़ने, समझने और तुलना करने क� ��� से मानक
�प म� �लखी यह सं�या 25 अंक क� सं�या क� अपे�ा ब�त अ�धक सरल है

उदाहरण  150,000,000,000 =1.5 ² ×1011

(दशमलव �ब��11 �ान बा◌�इं ओर �खसक गया है।

0.000009 = 

(दशमलव �ब�� 6 �ान दा◌�इं ओर �खसक गया है)

�वशेष

मानक �प म� �लखी सं�या� को जोड़ते समय सं�या� को 10 के समान घात म� बदलते
ह�।

�यान द��जए और �वचार क��जए :

5415 को 541.5 × 10, 54.15 × 100, 541.5 × 101 या 54.15 × 102 के �प म� भी
�लखा जा सकता है। पर�तु ये 5415 के मानक �प नह� ह�। इस �कार

5415 = 0.5415 × 10000 = 0.5415 × 104 भी  5415 का मानक �प नह� है।

�या 54.15 × 10–2  सं�या 0.5415 का मानक �प है ?

उदाहरण  20:�न�नां�कत सं�या� को मानक �प म� �ल�खए :

(i) 63000 (ii) 100000 (iii) 0.000045 (iv) 0.0001

हल : (i) 63000 = 6.3 × 10000 = 6.3 x 104

��त: यहा ँk = 6.3 तथा n = 4]

(ii) 100000 = 1 × 100000 = 1 x 105

��त: यहा ँk = 1 तथा n = 5]

(iii) 0.000045 = 



(iv) 0.0001 = 

उदाहरण 21:एक ��� अपने दै�नक भोजन म� ��त�दन औसतन
3000 कैलोरी ऊजा�  �हण करता है। वै�ा�नक

संकेतन म� �द�श�त क��जए �क वह पूरे 1 वष� म� �कतनी कैलोरी ऊजा�  �हण करेगा।

हल : 1 �दन म� �हण क� गयी ऊजा�= 3000 कैलोरी

∴ 365 �दन म�  �हण क� गयी ऊजा� =365 × 3000  कैलोरी

= 1095000 कैलोरी

= 1.095×106 कैलोरी

उदाहरण 22: एक अनुमान के अनुसार भारतीय रेल एक �दन म� लगभग 1करोड़
30लाख या��य� को एक

�ान से �सरे �ान पर प�ँचाती है। बताइए �क 30 �दन� म� �कतने या�ी रेल से या�ा करते
ह�। उ�र मानक �प

म� द��जए।

हल : ...1 �दन म� या�ा करने वाले रेल या��य� क� सं�या = 1,30,00,000

∴ 30 �दन म� या�ा करने वाले रेल या��य� क� सं�या = 1,30,00,000 ×30

= 39,00,00,000

= 3.9 × 108

उदाहरण 23: जनसं�या गणना के अनुसार �कसी �दन भारत क� जनसं�या
1,00,84,35,405 थी।

इसे वै�ा�नक संकेतन म� �ल�खए।

हल : भारत क� द� गई जनसं�या= 1,00,84,35,405

= 1.008435405 ×1,00,00,00,000

= 1.008435405× 109

= 1.008 × 109  लगभग



 �यास क��जए :

1. 425000 को मानक �प म� �� क��जए।

2. 0.000035 को मानक �प म� �� क��जए।

3. 3.54 × 105 को मानक �प म� �� क��जए।

4. 7.52 × 10 – 4 को मानक �प म� �� क��जए।

अ�यास 2 (e)

1. 62,00,00,000 को मानक �प म� �ल�खए।

2. 0.00008को वै�ा�नक संकेतन म� �� क��जए।

3.वै�ा�नक� का अनुमान है �क च��मा क� उ�प�� आज से लगभग 460 करोड़ वष� पहले
�ई थी। च��मा क� आयु वै�ा�नक संकेतन �ारा �� क��जए।

4.प�वी क� सूय� से �री लगभग 15,00,00,000 �कमी है। इस �री को मानक �प म� ��
क��जए।

5.प�वी का ��मान 5.98 x (10)22 ��वंटल है। �ात क��जए �क साधारण सं�या के �प
म� इसे �लखने पर 598 के आगे �कतने शू�य रखने ह�गे ?

6.�न�नां�कत सं�या� को वै�ा�नक संकेतन म� �� क��जए :
(i) 4250000 (ii) दो करोड़ बीस लाख
(iii) 0.000045 (iv) 0.0025

7. �न�नां�कत को साधारण सं�या के �प म� �ल�खए :

(i) 2.5× (10)4 (ii) 1.75× 10)6

(iii) 1.21×  (10)–8 (iv) 4.5× (10)–5

(v) 2.3×  (10)–7 (vi) 2.5× (10)–4

8.एक इले��ान का ��मान9.107 × (10)–28  �ाम है। इस ेसाधारण दशमलव �भ� म�
बदलने पर दशमलव �ब�� (.) तथा अंक 9 के बीच �कतने शू�य ह�गे ?

द�ता अ�यास- 2



1. (–8)7 का गुणा�प म� �ल�खए।

2. (–1)999 का मान बताइए।

3. 38 x 312 का आधार 3पर घातीय संकेतन �ल�खए।

4. 97 ÷93 का आधार 9 पर घातीय संकेतन �ल�खए।

5. 8(5–5) का मान बताइए।

6. (23)8 का आधार 2 पर घातीय संकेतन बताइए।
7. –128 को (–2) के घात�प म� �� क��जए।

8.  को सरल कर मान �ात क��जए।

9. (–4)4 �कस सं�या का गुणना�मक ��तलोम है ?

10.प�वी  से च��मा क� औसत �री 384400000  मीटर है। इसे वै�ा�नक संकेतन म�
�� क��जए।

11.�काश क� एक �करण �ारा वष� म� तय क� गयी �री 9460500000000000 मीटर है।
इसे वै�ा�नक संकेतन म� �� क��जए।

12. 238 x 532 का मान �ात क��जए तथा बताइए इसम� कुल �कतने अंक ह�।

संकेत : 238× 532 = 26×  232× 532 = 26× (2× 5)32 = 64×  (10)32 = 6.4× (10)33]

13. एक �ाम मानव मल म� 10,00,000 वायरस होते ह�। इनका मान वै�ा�नक संकेतन म�
�� क��जए।

14. गाँव के एक �कूल म� �व� �व�ता �दवस पर ब�� स ेहाथ धोने का अ�यास कराया
गया। ��येक ब�ा

हाथ धोने म� 2�मनट का समय लगाता है। य�द क�ा म� 64 ब�े ह� तो पूरी क�ा के ब��
को बारी-बारी से हाथ

धोने म� लगे समय को घातांक म� �� क��जए।

15. एक क�बे क� आबाद� के अ�धकांश लोग  �ासं �क बीमा�रय� से iर�त थे, जाँच करने
पर उस क�बे क�



���षत वायु म� 2000 �वषा� जीवाणु ��त घन मीटर पाये गये, जो �क एक स�ताह म�
100गुना बढ़ जाते ह�।

तीन स�ताह बाद जीवाणु� क� सं�या को मानक संकेतांक म� �ल�खए।

इस इकाई म� हमने सीखा 

1. सं�याए ँघातांक�य �प म� �कट क� जा सकती ह�। घातांक� के �योग से ब�त बड़ी
और ब�त

छोट� सं�या� को पढ़ना, समझना, तुलना करना और उन पर सं��याए ँकरना सरल होता
है।

2. घातांक�य �प म� सं�याए ँकुछ �नयम� का पालन करती ह�, जो सं�ेप म� इस �कार ह�
:

�क�ह� शू�येतर प�रमेय सं�या� a और b तथा पूण� सं�या� m औरn के �लए,

(i) am  × an = am+n

(ii) am ÷  an = am – n

(iii) (am)n = amn

(iv) am×bm = (ab)m

(v) am×bm = 

(vi) a0 = 1

(vii) (–1)सम सं�या =1

(viii) (–1)�वषम सं�या =–1

3. वै�ा�नक संकेतन या मानक �प म� �कसी सं�या को �� करने के �लए सं�या

को 1.0 और10.0 के बीच क� एक दशमलव सं�या (�जसम�1.0 स��म�लत है
तथा 10.0 स��म�लत नह� है)

और10क� �कसी घात के गुणनफल के �प म� �� �कया जाता है।

इसे भी जाने



1.एक �ाम मानव मल म� 100 जीवाणु अ�डे, 1000 जीवाणु कोश,  10,00,000 बै�ट��रया

तथा 1,00,00,000 वायरस होते ह�।

2. �कसी जीवाणु क� नाप 0.00000005 सेमी0 या 5.0 × 10–8 मी0 होता है।

3.प�वीसे सूय� क� �री 1,49,60,00,00,000 मी0 या 1.49 × 1011मी0 होती ह�।

4.प�वी से च��मा क� �री लगभग 38,44,67,000 मी0 या 3.84467 × 108  मी0 होती ह�। 

5. प�वी म� 1,35,30,00,000 �कमी3 या 1.353 × 109 �कमी3 समु� जल है।

6. एक आकाश गंगा म� औसतन 1,00,00,00,00,000 या 1.0 × 1011 तारे ह�।

उ�रमाला

अ�यास 2 (a)

1. (ii)  2. (i) 55; 3. (iii) 128; 4. 52 वग� मी; 

5. (i) 144, (ii) 8000  6. 56;

अ�यास 2 (b)

1. (i) 315, (ii) 6, (iii) 55, (iv) 210, (v)  (vi)  

2.(i) 1, (ii) 1, (iii)  (iv)  3. 1; 4. 1; 5. 3–6;
 6. (i) 4, (ii) 8 x 7 या 56, (iii) 5, (iv) 24,

 7. (i) (40)5; 8. (iii) 9; 9. (iv) 180;

अ�यास 2 (c)

1. (12)6; 2. 56, (25)3, (125)2; 3. (.01)2; 4.  

5.  6.  7.  8. (ii) (0.001)2; 

9. (iv) 0.000125; 10. (ii) 

अ�यास 2 (d)

1. 1; 2.  3. (iv) 16; 4. (iv) 27; 5. (i) 3, (ii) 1,

 (iii)  (iv) 1, 6. 216; 7. 1; 8. 1, 9. 



अ�यास 2 (e)

1. 6.2 x 108; 2. 8.0 x 10–5; 3. 4.6 x 109 वष�; 

4. 1.5 x 108 �कमी; 5. 20; 6. (i) 4.25 x 106, 

(ii) 4.5 x 10–5, (iii) 2.2 x 107; (iv) 2.5 x 10–3;
 7. (i) 25000, (ii) 1750000 (iii) 0.0000000121, 
(iv) 0.000045, (v) 0.00000023, (vi) 0.00025; 8. 27

द�ता अ�यास 2
1. (–8) x (–8) x (–8) x (–8) x (–8) x (–8) x (–8); 2. –

1; 3. 320; 4. 94; 5. 1; 6. 224; 7. (–2)7; 8.  9. (4)–

4 या(–4)–4; 10. 3.844 × 108 मीटर11. 9.4605 ×

1015 मीटर 12. 6.4 × 1033, 13. 10 7, 14. 27 �मनट, 15. 2 ×

109



इकाई : 3 साँ��यक�

पाई चाट�(वृतारेख) क� अवधारणा तथा �न�पण
आँकड़� क� के���य �वृ�त और उसके �कार
समांतर मा�य क� गणना (जब बार�बारता नह� द� हो)
समा�तर मा�य �ात करना (जब पद� क� बार�बारता द� हो)

3.1 भू�मका

आपने �पछली क�ा म� पढ़ा है �क �न��त उ�े�य से जो सं�या�मक त�य एक� �कए जाते
ह�, वे आँकड़े कहलाते ह�।

आपने अ�व��त आँकड़� को �व��त करना, बारंबारता सारणी बनाना, अवग�कृत
आँकड़� के �च�ीय �न�पण, �प�टो�ाफ (�च�ारेख) एवं बार�ाफ (दंडारेख) बनाना
सीख �लया है। अब इस इकाई म� हम लोग अवग�कृत आँकड़� के पाई चाट�(वृतारेख) क�
अवधारणा तथा �न�पण, के���य �वृ�तयाँ, अवग�कृत आँकड़� का समांतर मा�य तथा
साथ ही बारंबारता �ात होने पर समांतर मा�य आ�द का अ�ययन कर�गे।

3.2 वृतारेख या पाई�ाफ क� अवधारणा तथा �न�पण

आँकड़� को वृतारेख या पाई�ाफ �ारा �न�पण भी एक सश� मा�यम है। इस �कार के
�दश�न म� आँकड़� को �कसी वृत के ���य खंड�(sectors) के �ारा ��तुत �कया जाता
है।

आपने समाचार प�� म� वृतीय �प म� �न��पत आँकड़� को �न�नां�कत �कार स े��तुत �ए
अव�य देखा होगा।



�च�3.1    

ये �न�पण वृत आरेख(circle graph) कहलाता है। वृत आरेख स�ूण� और उसके भाग� म�
स�ब� दशा�ता है। स�ूण� वृत को ���य खंड� म� �वभा�जत �कया जाता है और ��येक
���यखंड क� माप उसके �ारा �न��पत सूचना के समानुपाती होती है। वृत आरेख पाई
चाट� (pie chart) भी कहलाता है।

पाशवा��कत �च� म� एक ब�े �ारा एक �दन म� �व�भ� ��या कलाप� म� �तीत �कया
गया समय वृतारेख �ारा �दखाया गया है।

�च�3.3

��तुत आरेख म� ब�े �ारा �कूल म� �तीत �कये गये समय ( घ�ट� म�) को ���य खंड का
आनुपा�तक भाग

= 

=

इस�लए इस ���य खंड को पूरे वृत का  भाग के �प म� ख�चा गया है। इसी �कार सोने
क� ��या म� �तीत समय के ���यखंड का आनुपा�तक भाग



= 

= 

इस ���य खंड को पूरे वृत का  भाग के �प म� �दखाया गया है। इसी �कार अ�य ���य
खंड� के माप �ात �कए जा सकते ह�।

सभी ��या कलाप� क� �भ�ोको जोड़ने पर आप देखते ह� �क योग एक �ा�त होता है।
पाशवा��कत पाई आरेख के आधार पर �न�न�ल�खत ��� का उ�र द��जए

�च�3.4
1.�कस �कार के काय��म सबसे अ�धक देखे जाते ह�।

2.�कस �कार के काय��म सबसे कम देखे जाते ह�।

3.समाचार देखने वाले दश�क� का ��तशत �कतना है ?

4.मनोरंजन काय��म के अ�त�र� अ�य काय��म देखने वाले दश�क� का कुल ��तशत
�कतना है।

इसे क��जए
अपनी क�ा के सा�थय� से दै�नक जीवन क� चचा� क��जए। सबक� पस�द के काय��म�
अथवा खेल� क� सूची बना कर वृतारेख ख��चए।

वा�ष�क परी�ा म� अलका �ारा �ह�द�, अं�ेजी, ग�णत, �व�ान और सामा�जक �व�ान म�
�ा�त अंक� को �न�नां�कत पाई चाट��ारा दशा�या गया है। य�द अलका ने कुल 540 अंक
�ा�त �कए थे तो अiर�ल�खत ��� के उ�र द��जए।

1.अलका ने 105 अंक �कस �वषय म� �ा�त �कए ?

2.अलका को ग�णत म� �ह�द� से �कतने अ�धक अंक �ा�त �ए ?



3. जाँच क��जए �क �या अं�ेजी और �ह�द� के �ा�तांक� का योगफल, �व�ान और
सामा�जक �व�ान म� �ा�त अंक� के योगफल से कम है या अ�धक।

हल -इस �कार के ��� को हल करने के �लए के���य कोण� को उनके संगत �ा�ताक� म�
प�रव�त�त करते ह�।

�ा�तांक� का योग 540 के �लए के���य कोण=3600

�ा�तांक 105 के �लए के���य कोण= =700

�ह�द� को �न��पत करने वाले ���यखंड� का के���य कोण 700है।

अत: अलका को �ह�द� म� 105 अंक �ा�त �ए।

2.ग�णत और �ह�द� को �न��पत करने वाले ���यखंड� के के���य कोण� का अ�तर है
= 900 – 700 = 200

संगत �ा�तांक� का अ�तर = = 30

अलका को ग�णत म� �ह�द� से 30 अंक अ�धक �मले।

3.अं�ेजी और �ह�द� को �न��पत करने वाले ���यखंड के के���य कोण� का योगफल

= 550 + 700 = 1250

�व�ान और सामा�जक �व�ान को �न��पत करने वाले ���यखंड�  के के���य कोण� का
योगफल

= 800 + 650 = 1450

चँू�क 1450 > 1250

अत: �व�ान और सामा�जक �व�ान म� �ा�त अंक� का योगफल अ�धक है।

3.3 वृतारेख या पाई�ाफ ख�चना



नीचे द� गई सारणी म� क�ा-6 के ब�� के �कूल आने के �लए उपयोग म� लाये
गये साधन� का �ववरण �दया गया है। इसे पाई�ाफ �ारा �न��पत क��जए।

सबसे पहले वृत के के�� पर बने स�ूण� कोण म� यातायात के �व �भ� साधन� को अपनाने
वाले �श�ा�थ�य� क� सं�या के �लए ���यखंड� के के���य कोण� क� माप �ात क��जए -

���यखंड के के���य कोण क� माप = 

अत: सभी �श�ा�थ�य� �ारा अपनाये गये साधन� के �लए के���य कोण� क� माप क� गणना
�न�नवत् ढंग से क� जा सकती है :

•अब सु�वधानुसार कोई ���या लेकर एक वृत ख��चए।

•पुन: वृत म� कोई ���या ख�चकर वृत के आ�त�रक �े� म� चाँदे क� सहायता से 108º के
के���य कोण का ���य खंड ख��चए।

•इसके प�ात ्�मश: 60º, 48º, 54º, तथा 90º के के���य कोण के ���यखंड ख��चए।

•संगत ���यखंड� म� अपनाये गये साधन� के नाम �ल�खए।

•�च� को आकष�क बनाने के �लए �व �भ� रंग� से रंग द��जए।



• �न�नां�कत ता�लका म� �कसी प�रवार का मा�सक बज: ��तुत �कया गया है। इसम�
मह�वपूण� मद� पर �कये जाने वाले �य का ��तशत �दया गया है। आँकड़� को पाई�ाफ
�ारा ��द�शत क��जए :

द� गयी सारणी से पाई�ाफ पूरा क��जए तथा �न�नां�कत ��� के उ�र द��जए -

•पाई�ाफ �ारा �या ��द�शत �कया गया है ?

•सबसे बड़ा ���यखंड �कस मद के �य के �लए है ?

•�श�ा,  �म��त �य तथा बचत के के���य कोण� क�

कुल माप �कतनी है ?

•�कन मद� का �य समान है ?

अ�यास 3 (a)

1.�कसी क�ा क� वा�ष�क परी�ा के 60 �श�ा�थ�य� के प�रणाम �न�नां�कत पाई�ाफ �ारा
�न��पत ह�-

�च� देखकर बताइए :



(i)सबसे अ�धक �श�ाथ� �कस �ेणी म� उ�ीण� �ए ?

(ii)सबसे कम �श�ाथ� �कस �ेणी म� उ�ीण� �ए ?

(iii)अनु�ीण� �श�ा�थ�य� क� सं�या �कतनी है ?

(iv)�थम �ेणी और ��तीय �ेणी म� उ�ीण� �श�ा�थ�य� क� सं�या� म� अनुपात �या है ?

2.भारत के �कसी शहर म� तेज ग�त एवं यातायात �नयम� का पालन न करने के कारण �व
�भ� साधन� से या�ा कर रहे सड़क �घ�:ना म� घायल ���य� क� ��तशत दर� का
पाई�ाफ �न�नवत् है

पाई�ाफ देखकर �न�न�ल�खत ��� का उ�र द��जए -

i.सबसे अ�धक घायल होने वाले ��� �कस �कार या�ा कर रहे थे ?

ii.साइ�कल से या�ा करने वाले �कतने ��तशत ��� घायल �ए?

iii.मोटर साइ�कल से या�ा करने वाले कुल �कतने ��तशत ��� घायल �ए?

iv.पैदल व कार या��य� के घायल होने क� ��तशतता �कतनी है ?

v.�व�भ� या�ा साधन� से घायल होने वाले ���य� क� कुल ��तशतता �कतनी है ?



3.पंचायत भवन के �ांगण म� वृताकार �े� म� फूल� के पौधे लग ेह�। इसम� आधे �े� म�
गुलाब एक �तहाई �े� म� ग�दा तथा शेष म� डहे�लया के पौधे ह�। इसको पाई�ाफ �ारा
��द�शत क��जए।

4.�कसी समूह म� कुल 36 �श�ाथ� ह�। उनक� पस�द के गुलाब के रंग के आधार पर
पाई�ाफ बनाया गया है। पाई�ाफ देखकर अलग-अलग रंग पस�द करने वाले
�श�ा�थ�य� क� सं�या द� गयी सारणी म� �ल�खए।

5. �कसी संकुल के 4 �व�ालय� के क�ा 7 के �श�ा�थ�य� क� ट�म� के �लए ग�णत  ��वज

का आयोजन �कया गया। उनके �ारा �ा�त अंक� के आधार पर पाई�ाफ बनाइये।

6  टेली�वजन के �व�भ� �ा�ड� को �य करने वाले �ाहक� क� सं�या �न�नवत् है :

आँकड़� को पाई�ाफ �ारा ��द�शत क��जए।

3.4 आँकड़� क� के���य �वृ�त और �कार

�ाय: हम दै�नक जीवन म� �न�नां�कत �कार क� बात� सुनते और कहते रहते ह� :

1.क�ा म� �श�ा�थ�य� क� औसत ऊँचाई 140 सेमी है।

2.फै�टरी के मज�र� क� औसत मा�सक आय 4000 �पये है।

3.�कसी �खलाड़ी �ारा खेले गये मैच� म� रन� का औसत 50 है।



वा�तव म� क�ा के ��येक �श�ाथ� क� ऊँचाई 140 सेमी,.फै�टरी के ��येक मज�र क�
मा�सक आय 4000 �पये और �खलाड़ी �ारा ��येक मैच म� बनाये गये रन 50 नह� ह�।
�कसी मैच म� �खलाड़ी ने50 रन से अ�धक रन बनाए और �कसी मैच म� 50 से कम रन
बनाए। ये सब ��त�न�ध सं�याए ँह� जो समूह क� न तो �यूनतम मान वाली सं�याए ँह� और
न तो अ�धकतम मान वाली। �न��त ही ऐसी सं�याए ँअपने समूह के म�य या उसके
आस-पास क� सं�याए ँहोती ह�।

इस �कार हम अनुभव करते ह� �क औसत एक ऐसी सं�या है जो आँकड़� के एक समूह
क� के���य �वृ�त को दशा�ती है, �य��क औसत सबसे अ�धक तथा सबसे कम मू�य के
आँकड़� के बीच म� होती है। इस�लए औसत आँकड़� के एक समूह क� के���य �वृ�त का
मापक है। �व �भ� �कार के आँकड़� क� �वृ�त �� करने के �लए �व �भ� �कार के
के���य मान�  (Central Values)क� आव�यकता होती है।

के���य �वृ�� से यहाँ अ�भ�ाय उस सं�या�मक माप से है जो �ा�त आंकड़� का
सबसे अ�धक ��त�न�ध�व करता है 

के���य �वृ�त क� माप� मु�यत: तीन �कार क� होती ह� :

1. समांतर मा�य (Arithmetic Mean)

2. मा��यका या मा�यक (Median)

3. ब�लक (Mode)

यहाँ पर हम केवल समांतर मा�य का अ�ययन कर�गे।

3.5 समांतर मा�य

आँकड़� के एक समूह के �लए अ�धकांशत: �योग �कए जाने वाला ��त�न�ध मान समांतर
मा�य है। इसे अंकग�णतीय मा�य भी कहा जाता है। सं�ेप म� इसे मा�य (Mean) कहते
ह�।

इसे अ�� �कार से समझने के �लए, आइए �न�न�ल�खत उदाहरण को देख�,

तीन बोर� म� �मश: 40 �क�ा, 60 �क�ा और 80 �क�ा गे�ँ ह�। य�द तीन� बोर� म� बराबर
गे�ँ रखा जाय, तो ��येक बोरे म� �कतना गे�ँ होगा ?

उपरो� ���त म� समांतर मा�य या औसत होगा :



समांतर मा�य = 

= 

= 60 �क�ा

इस �कार ��येक बोरे म� 60 �क�ा गे�ँ होगा।

उदाहरण : क�ा 7 के 6 �श�ा�थ�य� के पूणा�क 100 म� से �ा�तांक �न�नां�कत ह� :
85, 73, 90, 64, 86, 70
यहाँ हम देखते ह� �क �ा�तांक� म� �यूनतम अंक 64 तथा अ�धकतम अंक 90 है। उपयु�� 6
�ा�तांक� क� कोई ��त�न�ध सं�या �यूनतम तथा अ�धकतम �ा�तांक� के बीच क� कोई
सं�या हो सकती है। इसे �ात करने के �लए इन सभी सं�या� को जोड़कर सं�या� क�
कुल सं�या से भाग दे �दया जाता है। जैसे-

अत: ��त�न�ध सं�या 78 है। इसे सं�या� का औसत अथवा समांतर मा�य कहते ह�।

समांतर मा�य वह मान है जो �दये �ए पद� के योगफल म� पद� क� सं�या से भाग देने पर
�ा�त होता है।

समांतर मा�य को �न�न�ल�खत �प से प�रभा�षत �कया जा सकता है।

3.6 अवग�कृत आँकड़� से समांतर मा�य क� गणना (जब बार�बारता नह� द�
गयी हो)
अवग�कृत आँकड़� से समांतर मा�य �ात करने के �लए सभी पद� के मान� के
योगफल म� पद� क� सं�या से भाग दे देते ह�। य�द पद� का समूहx1, x2, x3,
... xn है �जसम� कुल पद� क� सं�या ह है, तो

समांतर मा�य  

यहाँ Σ (�सगमा), �ीक भाषा का एक अ�र है जो योगफल का संकेत है।

अथा�त् Σx = x1 + x2 + x3 + ... +xn



उदाहरण 1 : क�ा 7 के 10 �श�ा�थ�य� के भार (�क�ा म�) �मश: 56, 42, 40, 38,
52, 48, 45, 45, 44 तथा 40 �क�ा ह�। उनके भार का समांतर मा�य �ात
क��जए।

हल : समांतर मा�य  

 �क�ा

�क�ा =45 �क�ा

सो�चए चचा� क��जए और �ल�खए

उपयु� उदाहरण म�

1. �या �ा�त समांतर मा�य ��येक �श�ाथ� के भार से अ�धक है ?

2. �या �ा�त समांतर मा�य ��येक �श�ाथ� के भार से कम है ?

 �यास क��जए :

1. 5, 6, 11, 22 का समा�तर मा�य �ात क��जए।

2.11 से15 तक क� �ाकृ�तकसं�या� का समांतर मा�य �ात क��जए।

3. य�द 2, 3 और x समा�तर मा�य 3 है, तो x का मान �या होगा?

3.7 अवग�कृत आँकड़� का समांतर मा�य �नकालना (जब पद� क� बार�बारता द� गई हो) :

इस �कार के आँकड़� का समांतर मा�य �नकालने के �न�न�ल�खत सोपान ह� :

I. सबसे पहले ��येक पद म� संगत बार�बारता से गुणा करते ह�।

II. �ा�त गुणनफल� का योगफल �ात करते ह�।



III. गुणनफल� के योगफल को बार�बारता� के योगफल से भाग देते ह�।

यही भागफल अभी� समांतर मा�य है। य�द समूह के पद x1, x2, x3, ... xn ह� तथा इनक�

बार�बारता �मश: f1, f2, f3, ..., fn ह� तो

समांतर मा�य

उदाहरण 2 : एक क�ा के 40 �श�ा�थ�य� के �क�ा म� भार के आँकड़े �न�नवत् ह� :

क�ा के �श�ा�थ�य� के भार� का समांतर मा�य �ात क��जए।

समांतर मा�य== 

= �क�ा
= 42.50 �क�ा

सामू�हक चचा� क��जए :

1. (i).�थम पाँच �ाकृ�तकसं�या� का समांतर मा�य बताइए।

(ii). �थम चार सम �ाकृ�तकसं�या� का समांतर मा�य सम है या �वषम ?

(iii). य�द 2, 3 और x का समांतर मा�य 3 है,  तो x का मान �या होगा ?

अ�यास 3 (b)



1. �कसी क�ा के5 �श�ा�थ�य� ने ग�णत क� परी�ा म� �मश: 40, 50, 68, 70,
72 अंक �ा�त �कए। �श�ा�थ�य� के �ा�तांक� का समांतर मा�य �ात क��जए।

2. �कसी फै�टरी के 15 मज�र� क� ��त�दन क� मज�री �मश: 70, 110, 65,
80, 75, 85, 80, 76, 94, 100, 105, 110, 103, 81, 86  �पये ह�। मज�र� क�
मज�री का समांतर मा�य �ात क��जए।

3. नीचे द� गई सारणी के आँकड़� का समांतर मा�य �ात क��जए :

4.

उपयु�� आँकड़� का समांतर मा�य �ात क��जए।

द�ता अ�यास - 3

1. �कसी परी�ा म� एक क�ा के 15 �श�ा�थ�य� के पूणा�क 100 म� से �ा�तांक �न�नवत्
ह� -
00, 30, 30, 20, 20, 40, 30, 50, 60, 50, 60, 80, 70, 30, 30
�ा�तांक� का समांतर मा�य �ात क��जए।
2. 10 बा�लका� के भार �क�ा म� �मश: 40,42,41,38,36,35,42,37,35,35 �क�ा

ह�। इनके भार� का समांतर मा�य �ात क��जए।
3. �न�न�ल�खत सारणी म� 50 �श�ा�थ�य� का भार �कलो�ाम म� �दया �आ है। उनके

भार का समांतर मा�य �ात क��जए।

4. �न�न�ल�खत बार�बारता बंटन का समांतर मा�य �ात क��जए :

5. नीचे द� गई ता�लका म� �कसी �े� के एक वष� म� �व �भ� खा�ान� म� उ�पादन के
ऑकड़े �दये गये ह�। ऑकड़� का पाई�ाफ �न�पण क��जए-



6.  र�ववार के �दन �कसी बेकरी क� �कान म� �ई �व�भ� व�तु� क� �ब�� (�पय� म� )
नीचे द� गई है।

के���य कोण �ात करके सारणी बनाइए और इस सारणी का �योग करके एक पाईचाट�
ख��चए।

इस इकाई म� हमने सीखा

1.वृतारेख या पाई�ाफ �न�पण म� सां��यक�य आँकड़� को वृत �ारा �द�श�त करते ह�
�जसम� आंकड़� को ���य खंड �ारा �न��पत �कया जाता है।

2.के�� पर कोण� क� रचना �मश: क� जाती है।

3.���य खंड के के���य कोण क� माप =  =3600

4.  आँकड़� म� से �कसी एक आँकड़े के आस-पास पाये जाने क� उनक� �वृ�त को के���य
�वृ�त कहते ह�।

5.समांतर मा�य वह मान है जो �दए �ए पद� के योगफल म�, पद� क� सं�या से भाग देने
पर �ा�त होता है।

6.अवग�कृत आँकड़� से समांतर मा�य �ात करना जब�क बारंबारता न द� गई हो

समांतर मा�य   , जब�क x =आँकड़े तथा n =�दए गए आँकड़� क� सं�या
7.अवग�कृत आँकड़� का समांतर मा�य �नकालना, जब�क बार�बारता द� �ई हो समांतर

मा�य = ,जहाँ x=आँकड़े तथा f =बार�बारता
उ�रमाला
अ�यास 3 (a)
1. (i) ��तीय �ेणी म�, (ii) �थम �ेणी म�, (iii) 5, (iv) 1 : 3; 2. I.पैदल, II. 10%, III.
25%, IV. 50, V. 60; 3.



4. नीला रंग-18, सफेद रंग-6, काला रंग-12
5.

6.

अ�यास3 (b)
1. 60; 2. �. 88; 3. 10.24; 4. 151.14 सेमी
द�ता अ�यास 3
1. 40; 2. 38.1 �क�ा; 3. 42.96 �क�ा; 4. 144.8  सेमी
5.

6. 





 इकाई -4 रचनाएँ

पटरी एवं परकार क� सहायता से ।
�दए �ए रेखा खंड को सम��भा�जत करना ।
�दए �ए कोण के बराबर कोण क� रचना करना ।
�दए �ए कोण को सम��भा�जत करना ।
द� �ई रेखा के समा�तर रेखा ख�चना ।
�दए गए रेखा खंड पर �दए गए �ब�� से ल�ब ख�चना, जब�क

  (a) �ब�� रेखा खंड पर ��त हो ।
  (b) �ब�� रेखा खंड के बाहर हो ।

भू�मका : -
�या�म�त पढ़ने का एक मह�वपूण� उ�े�य है �क हम �कसी द� �ई सूचना के
आधार पर शु� और सही आकृ�तय� को बना सकते ह�। ये आकृ�तयाँ रेखाखंड,
�करण�, रेखाए,ँ ��भुज, चतुभु�ज तथा वृत आ�द से स�ब��त हो सकती है।
दै�नक जीवन म� भी कभी-कभी ऐसे �ावहा�रक �ान क� आव�यकता पड़ती
है। म��दर,म��जद, गु��ारा तथा बड़े-बड़े भवन-�नमा�ण आ�द म� इसक�
आव�यकता होती है। �व�ान एवं �ौ�ो�गक� के �े� म� भी इसका मह�वपूण�
उपयोग होता है।
रेखाखंड, कोण, वृत आ�द के अनेक ऐसे उदाहरण �मलते ह� �जनको मा� मापन
के आधार पर छोटे-छोटे भाग� म� शु�ता के साथ �वभा�जत करना स�व नह�



हो पाता है पर�तु �या�मतीय रचना क� �व�ध से इसको ��तुत कर सकते ह�।
पूव� क� क�ा म� कुछ आकृ�तय� को बनाना हम सीख चुके ह�। इस इकाई म�
पटरी और परकार क� सहायता से कुछ रचना� क� �व�ध का अ�ययन कर�गे।
�नम�य 1
�दए �ए रेखाखंड को सम��भा�जत करना।
�ात है : रेखाखंड AB
रचना करनी है : रेखाखंड ABक� सम��भाजक रेखा
रचना के चरण :
1. रेखाखंड AB क� आधी माप से अ�धक ���या लेकर रेखा खंड के अ��य
�ब�� A को के�� मानकर परकार क� सहायता से एक अध�वृताकार चाप A1
ख��चए।

आकृ�त 4.1
2.रेखा खंड ABके �सरे अ��य �ब�� B को के�� मान कर उसी ���या से एक और

अध�वृताकार चाप A2 ख��चए जो पहले चाप को माना �ब��� E और F पर
काटता है।

3.EF को �मलाइए जो ABको मान ली�जए �ब�� M पर ��त�ेद करती है।
यही �ब�� M रेखाखंड ABको दो बराबर भाग� म� �वभ� करता है।
उपरो� रचना म� EF रेखा �नधा��रत करने के �लए E, F क� आव�यकता थी। इन

�ब��� को �नधा��रत करने के �लए अध�वृत के �ान पर छोटे चाप लगाये जा सकते
ह�।

इ�ह� क��जए, दे�खए तथा �न�कष� �नका�लए
अपनी अ�यास पु��तका पर एक रेखाख�ड ABख�चकर �नम�य 1 म� द� गई रचना के

आधार पर उसे एक �ब�� M पर सम��भा�जत क��जए। इस �कार



 रेखाखंड� AM तथा MB क� ल�बाइयाँ माप कर AM तथा MB क� समानता क� जांच
क��जए।

 ∠ΑΜΕ तथा ∠ΒΜΕ को मापकर ∠ΑΜΕ तथा ∠ΒΜΕ म� संबंध बताइये।
हम पाते ह� �क ΑΜ=ΜΒ तथा ∠ΑΜΕ=∠ΒΜΕ =90° । इस �कार रेखा EF

रेखाखंड ABको दो समान भाग� म� �वभा�जत करने के साथ-साथ उस पर लंब भी
है।

�ा�त रेखा EFरेखाखंड ABका लंब सम��भाजक है।
 �यास क��जए :
अपनी अ�यास पु��तका पर एक वृत ख��चए। वृत क� कोई जीवा ख�चकर उसका लंब

सम��भाजक ख��चए।
�या जीवा का लंब सम��भाजक वृत के के�� से होकर जाता है?
हम पाते ह� �क

वृत क� �कसी जीवा का ल�ब सम��भाजक या ल�बाध�क वृत के के�� स ेहोकर
जाता है।
अ�यास 4 (a)
1. 6 सेमी माप के एक रेखाखंड को परकार और पटरी क� सहायता से दो
बराबर भाग� म� �वभा�जत क��जए।
2. 3 सेमी ���या का एक वृ� �जसका के�� ध् है, अपनी अ�यास पु��तका पर
ख��चए। इसम� दो जीवाए ँAB और CD ख��चए जो आपस म�  समांतर न हो। इन
जीवा� के ल�ब सम��भाजक ख��चए। ये दोन� सम��भाजक �कस �ब�� पर
काट�गे ?
3. 8 सेमी माप के रेखाख�ड को चार बराबर भाग� म� बाँ�टए।
4. परकार क� सहायता से 4 सेमी ���या का एक वृ� ख��चए। वृ� पर एक
जीवा ख��चए। वृ� के के�� से जीवा के म�य �ब�� क� �री माप कर �ात क�रए।
5. 4 सेमी का एक रेखाखंड PQ ख��चए। इसक ल�बा�ध्क क��जए जो रेखा
PQ को �ब�� D पर काटे। �या PD=QD है ? पुन: PD ���या का एक वृ�



ख��चए और दे�खए �या यह वृ� �ब�� P और Q से होकर जा रहा है।
6. 6.4 सेमी ल�बाई का एक रेखाखंड AB ख�चकर उसका सम�मत अ�
ख��चए। 
�नम�य 2
�दए �ए कोण के बराबर कोण क� रचना करना।
�ात है : कोण BAC
रचना करनी है : ∠BAC बराबर कोण क�। �जसका मान �ात नह� है।
रचना के चरण :

1. एक रेखाखंड PQ ख��चए।
2. �दए �ए कोण ABC के शीष� A को के�� मान कर �कसी ���या को लेकर
एक चाप ख��चए जो रेखाखंड ABतथा AC को �मश: �ब��� E और F पर
काटता है। इसी ���या या �री से P को के�� मान कर एक चाप RS ख��चए।
3. अब परकार म� EF �री ली�जए।
4. R को के�� मानकर EF �री के बराबर एक चाप ख��चए जो पूव� चाप RS
को एक �ब�� M पर काटता है।
5. PM को �मलाकर �कसी �ब�� N तक बढ़ाइए। यही कोण QPN �दए �ए
कोण BAC के बराबर होगा।
स�यापन :
इ�ह� क��जए, सो�चए और �न�कष� �नका�लए
अपनी उ�र पु��तका पर �नम�य2 क� भां�त रचना क��जए और ∠BAC तथा
∠QPN कोचाँदा क� सहायता से मापकर उनके माप �ल�खए। �या ∠BAC तथा



∠QPN के मान बराबर ह�?
 हम पाते ह� �क ∠BAC तथा ∠QPN के मान बराबर ह�।
 �यास क��जए :
 �े�स�ग पेपर क� सहायता से ∠BAC तथा ∠QPN के मान� क� समानता क�

जांच क��जए।
�नम�य 3
�दए �ए कोण को सम��भा�जत करना।
�ात है : कोण ABC
रचना करनी है : ∠ABC का सम��भाजन
रचना के चरण :
1. शीष� B को के�� मानकर �कसी ���या से एक चाप ख��चए जो भुजा BA को

�ब�� P पर तथा भुजा BC को �ब�� Q पर काटता है।

2. P और Q को के�� मान कर उसी ���या या PQ के आधे से अ�धक माप क�
���या का चाप ख��चए जो एक �सरे को एक �ब�� S पर काटते ह�।

3. �ब�� B और �ब�� S को �मला कर L तक बढ़ाइए।
यही रेखाखंड BL, ∠ABC को सम��भा�जत करता है।
इस रेखाखंड को कोण ABC का सम��भाजक या अध�क भी कहते ह�।
स�यापन :
इ�ह� क��जए, दे�खए और �न�कष� �नका�लए।
अपनी उ�र पु��तका पर �नम�य 3 क� भां�त �कसी कोण ABC क� सम��भाजक

रेखाखंड BL ख��चए और ∠ABL तथा ∠CBL क� माप चाँदा क� सहायता से



�ात क��जए। �या ∠ABL और ∠CBL के माप समान ह�?
हम पाते ह� �क ∠ABL और ∠CBL के माप समान है।
सो�चए

���या क� ल�बाई आधे से अ�धक �य� ली जाती है।
कोण� क� सम��भाजक रेखा ख�चकर छोटे माप के कोण ख�चना।
�यास क��जए और �न�कष� �नका�लए
 अपनी अ�यास पु��तका पर एक रेखाखंड AL ख��चए। �ब�� A को के�� मानकर

�कसी ���या से एक चाप ख��चए जो रेखाखंड को �ब�� B पर काटता है। अब  B
को के�� मानकर उसी ���या से एक और चाप ख��चए जो पहले चाप को �ब�� C
पर काटता है। AC को �मलाकर बढ़ाइए। ∠CAL �कतने अंश का कोण होगा ?
हम देखते ह� �क यह 60° का कोण है। अब ∠LAK को सम��भा�जत क��जए।
∠LAK का मान बताइए।

<LAK= <BAC= (60°)=30°=CAK
अत:
कोण� को सम��भा�जत करके छोटे माप के कोण ख�चे जा सकते ह� ।
इ�ह� क��जए, तक�  क��जए और �न�कष� �नका�लए
•अपनी अ�यास पु��तका पर एक रेखाखंड ABख��चए। रेखाखंड AB के �ब�� A को

के�� मान कर �कसी ���या से एक चाप लगाइए जो रेखाखंड ABको P पर काटता
है। पुन:



�ब�� P को के�� मान कर उसी ���या से चाप PQ तथा Q से चाप QR ख��चए।AQ
और AR को �मला कर आगे बढ़ाइए।

∠LAB=60° और ∠MAB=120°

अब ∠QAR को सम��भा�जत क��जए। ∠QAR क� सम��भाजक रेखाखंड AN को
�मलाकर आगे बढ़ाइए।

∠QAN और ∠RAN को मा�पए। हम देखते ह� �क ��येक कोण 30° का है।
∠BAN का माप बताइए।
∠BAN= <BAQ + ∠QAN
= 60° + 30°
= 90°
अ�यास 4 (b)
1. अपनी अ�यास पु��तका पर एक 60° का कोण बना कर पटरी परकार क�

सहायता से उसे सम��भा�जत क��जए।
2. कोई कोण PQR ख��चए। एक �करण  इस �कार ख��चए �क
∠PQS=∠RQS।

3. एक 60° का कोण ख�च कर पटरी परकार क� सहायता से इसको चार बराबर
भाग� म� �वभ� क��जए, और नापकर स�या�पत क��जए।

4. एक समकोण बनाइए तथा उसके सम��भाजक क� रचना क��जए।
5. अपनी अ�यास पु��तका पर एक ∠PQR बनाइए तथा एक �सरा कोण इससे

छोटा ∠BAC बनाइए। एक ऐसी रेखा QN ख��चए �जससे ∠PQN=∠PQR
∠ABC हो जाय।

�नम�य 4



�कसी �दए �ए �ब�� से जाने वाली एक द� �ई रेखा के समांतर रेखा ख�चना।
 �ात है : एक रेखा  l  और उसके बाहर �ब��  A
 रचना करनी है : �ब��  A से जाने वाली रेखा l के समा�तर रेखा क�।
रचना के चरण :
 1. रेखा l पर �ब�� B ली�जए।  A से l को �मलाइए।
 2. �ब�� B को के�� मानकर कोई ���या लेकर एक चाप लगाइए जो रेखा l को

�ब�� C तथा रेखाख�ड BA को �ब�� D पर काटता है।

   
3. �ब�� A को के�� मानकर चरण 2 वाली ���या लेकर एक EF ख��चए जो रेखा

ख�ड A को �ब�� G पर काटता है।
 4. परकार क� सहायता से DCको ना�पए तथा G को के�� मानकर DE ���या

का एक लगाया जो चाप GE को �ब�� H पर काटता है।
 5. अब �ब�� H से �ब�� A को �मलाती �ई रेखा ख��चए।
  रेखा l तथा रेखा m अभी� समा�तर रेखा ह�।

  नोट :  ∠ABC तथा ∠BAH एका�तर कोण ह�। ∠ABC=∠BAH

�यास क��जए, सो�चए और �न�कष� �नका�लए।
• एक रेखा ABख��चए �जसके बाहर कोई �ब�� S ��त है। �ब�� S से जाती �ई

कोई �तय�क रेखा ST ख��चए। रेखा ST पूव� रेखा AB को �ब�� T पर ��त�े�दत
करती है। रेखा ST के �ब�� S पर ∠STB के बराबर ∠CST क� रचना क��जए।



�ब�� S से होकर ख�ची गई रेखा CD रेखा AB के समांतर है। �य�?
�न�कष� : ∠STB = ∠CST (एकांतर कोण)
इस�लए रेखा CB और AB समा�तर रेखा ह� |
अ�यास 4 (c)
1. अपनी अ�यास पु��तका पर दो समांतर रेखाए ँAB और CD ख��चए। �ब��A और

C पर �मश: 30° और 60° के कोण बनाती �ई रेखाखंड AMऔर रेखाखंड CM
बनाइए। ∠AMC का माप �ात क��जए।

2. पटरी और परकार क� सहायता से एक वग� क� रचना क��जए �जसक� ��येक भुजा
5 सेमी है। �वकण� क� लंबाई को माप कर उसका मान �ल�खए।

3. 4 सेमी माप के रेखा खंड ABकेअ�य �ब�� A पर ∠BAC=60° क� रचना
क��जए। �ब�� B से AC के समांतर रेखा ख��चए।

4. एक ��भुज ABC क� रचना क��जए, जब �क BC=4 सेमी, CA=8 सेमी, और
AB=6 सेमी। AB के म�य �ब�� से BC के समांतर रेखा ख��चए जो AC को �ब�� M
पर काटे। AM तथा CM क� लंबाई को मापकर �ल�खए। �या AM=CM है?

�नम�य 5
�दए गए रेखाखंड पर �दए �ए एक �ब�� से ल�ब ख�चना।
(i) जब �ब�� रेखाखंड पर ��त हो।
�ात है : रेखाखंड AB और उस पर ��त �ब�� P

रचना करनी है : �ब�� P से रेखाखंड AB पर ल�ब क�।
रचना के चरण :



1. रेखाखंड ABपर ��त �ब�� P को के�� मान कर �कसी ���या से एक चाप
ख��चए जो रेखा को L और M �ब�� पर काटे।

2. �ब�� L को के�� मानकर LP से बड़ी ���या लेकर एक चाप लगाइए।
3. �ब�� Mको के�� मानकर उसी ���या से एक और चाप लगाइए।
4. दोन� चाप एक �सरे को �ब�� N पर काटते ह�।
5. �ब��� P, N को �मला कर दोन� ओर बढ़ाइए।
   यही रेखा PN द� �ई रेखाखंड ABपर ल�ब होगी।

स�यापन :
इ�ह� क��जए, सो�चए और �न�कष� �नका�लए।
अपनी अ�यास पु��तका पर उपयु�� क� भां�त एक रेखाखंड ABपर एक P �ब�� पर लंब

NP ख��चए तथा ∠NPA और ∠NPA क� माप �ात कर�। �या PN, रेखा ABपर
ल�ब है?।

हम पाते ह� �क ∠APN तथा ∠BPN क� माप 90° है। इस �कार PN, ABपर ल�ब
है।

(ii) जब �ब�� रेखाखंड के बाहर हो।
�ात है : रेखाखंड AB तथा इसके बाहर ��त कोई �ब�� P
रचना करनी है : रेखाखंड AB पर P से ल�ब क� ।
रचना के चरण :



1. �ब�� P को के�� मानकर उपयु� ���या लेकर एक चाप ख��चए जो रेखा ABको
�ब��� L और M पर काटे।

2. �ब��L को के�� मानकरL M के आधे से अ�धक �री क� ���या ले कर �ब�� P क�
�वपरीत �दशा म� एक चाप लगाइए।

3. �ब�� M को के�� मानकर समान ���या से उसी �दशा म� एक और चाप लगाइए।
दोन� चाप एक �सरे को K पर काटते ह�।

4. �ब��� P, K को �मलाइए। यह रेखा Pख्, रेखा ABको �ब�� N पर काटती है।
यही रेखा PN �दए �ए रेखाखंड ABपर ल�ब होगी ।
स�यापन :
इ�ह� क��जए, सो�चए और �न�कष� �नका�लए।
अपनी अ�यास पु��तका पर उपयु�� क� भां�त एक रेखाखंड ABपर एक बा� �ब�� P से

लंब PN ख��चए और ∠PNA तथा ∠PNBक� माप चाँदे क� सहायता स े�ात
क�रए। �या रेखा PN रेखाखंड ABपर लंब है।

हम पाते ह� �क ∠PNA=∠PNB=90° है। इस �कार रेखा PN, रेखाखंड ABपर ल�ब
है।

अ�यास 4 (d)
1. एक रेखाखंड ABख��चए। इस पर कोई �ब�� M अं�कत क��जए। M स ेहोकर

रेखाखंड ABपर एक लंब पटरी और परकार �ारा ख��चए।
2. एक रेखाखंड PQ ख��चए। कोई �ब�� R ली�जए जो रेखा PQ पर न हो। R से

होकर रेखा PQ पर एक लंब ख��चए।



3. 5 सेमी का एक रेखाखंड MN ख��चए। रेखाखंड MN पर एक �ब�� P लेकर,
�ब�� P से रेखाखंड MN पर एक लंब ख��चए।

द�ता अ�यास - 4
1. चाँ दा क� सहायता से 30° का कोण ख��चए। अब पटरी और परकार क�
सहायता से इसे सम��भा�जत क��जए। ��येक कोण को माप कर स�यापन
क��जए।

2. दो रेखाए ँABऔर CD ख��चए जो �ब�� O पर ��त�े�दत करती ह�। इस
�कार बने शीषा��भमुख कोण COA और कोण BOD को पटरी और परकार क�
सहायता से सम��भा�जत करके स�या�पत क��जए �क इनके सम��भाजक एक ही
रेखा म� ह�।

3. अपनी अ�यास पु��तका पर कोई दो असमान �यूनकोण ख��चए। इन कोण� के
अ�तर के बराबर एक कोण क� रचना क��जए।

4. पटरी और परकार क� सहायता से( )°  और ( )° के कोण� क� रचना

क��जए।

5. एक 3 सेमी माप के रेखाखंड ABके �सरे A पर ल�ब AC=3 सेमी ख��चए।
�ब��� B, C को �मलाइए। कोण� को मापकर स�या�पत क��जए �क
∠ABC=∠ACB=45°

6. एक 5 सेमी माप का रेखाखंड ABख��चए। �ब��� A और B पर �मश:
60° और 120° के कोण� क� रचना पटरी और परकार क� सहायता से ख��चए। इन
कोण� के अध�क ख��चए। मान ली�जए �क ये �ब�� C पर �मलते ह�। ∠ACB को
ना�पए।

7. �कसी ���या का एक वृत ख��चए। इसम� दो जीवा PQऔर QR ली�जए। इन
जीवा� के ल�बाध�क ख��चए। इनके ��त�ेद �ब�� C स ेP, Q और R को
�मलाइए। रचना �ारा स�या�पत क��जए �क �ब�� Cवृत का के�� ह�।

8. एक ��भुज PQRख��चए। इनके अ�त: कोण� के सम��भाजक ख��चए। �या ये
एक A �ब�� पर �मलते ह�?



9. एक ��भुज ABCख��चए। इनक� भुजा� के ल�ब सम��भाजक ख��चए। �या
ये एक ही �ब�� पर �मलते ह�?

10. पटरी और परकार क� सहायता से 210° के कोण क� रचना क��जए।

(संकेत : 210° = 180°+ )
11.एक रेखा l ख��चए और उस पर एक �ब�� X ली�जए। X से होकर, रेखा पर एक

लंब  रेखाखंड XY ख��चए। अब Y से होकर  रेखाखंड XY पर एक ल�ब पटरी और
परकार �ारा ख��चए।

इस इकाई म� हमने �या सीखा 
1. हमने पटरी एवं परकार क� सहायता से �न�न रचना� क� �व�धय� के बारे म�

अ�ययन �कया है।
i) �दए �ए रेखाखंड क� लंब सम��भाजक रेखा ख�चना।
ii) �दये �ए कोण के बराबर कोण क� रचना करना।
iii) �दए �ए कोण क� सम��भाजक रेखा ख�चना।
iv) द� �ई रेखा के समांतर रेखा ख�चना।
v) �दए गए रेखाखंड पर �दए गए �ब�� से लंब ख�चना जब �क
 (a) �ब�� रेखाखंड पर ��त हो।
 (b) �ब�� रेखाखंड के बाहर हो।
2. द� गई रेखा के समांतर रेखा ख�चने के �लए हमने �न�न अवधारणा का �योग

�कया।

i) दो रेखा� को �कसी �तय�क रेखा �ारा ��त�ेद करने पर य�द उनके एकांतर
कोण बराबर ह� तो दोन� रेखाए ँसमांतर होती ह�।

ii) दो रेखा� को �कसी �तय�क रेखा �ारा ��त�ेद करने पर य�द उनके संगत कोण
बराबर ह� तो दोन� रेखाए ँसमांतर होती ह�।

अ�यास 4 (a)



2. के�� 0 पर; 3. 6 सेमी 5. हाँ, PA=PB
अ�यास 4 (c)
1. AMC=90° 2. लगभग 7.1 सेमी
द�ता अ�यास 4
6. <ACB=90°



  इकाई 5 ��भुज

पाइथागोरस �मेय क� अवधारणा
पाइथागोरस �मेय का स�यापन
पाइथागो�रयन ��क
�भ�-�भ� शत� के आधार पर ��भुज� क� रचना
��भुज के शीष�ल�ब, ल�ब के��
��भुज क� म��यकाए ँएवं के��क
��भुज के ल�बाध�क एवं प�रके��
��भुज के कोण� के सम��भाजक  एवं अ�त:के��
सम�प  ��भुज  के गुणधम�
द� गयी भुजा� के अनुपात के आधार पर सम�प ��भुज� क� रचना।

भू�मका :

आप पढ़ चुके ह� �क ��भुज,तीन रेखाख�ड� से बनी एक सरल ब�द आकृ�त है। इसम� तीन शीष�, तीन भुजाए ँऔर तीन कोण
होते ह�। ��भुज� का वग�करण भुजा� और कोण� के आधार पर �कया गया है। भुजा� के आधार पर तीन �कार के
��भुज होते ह� समबा�, सम��बा� और �वषमबा� ��भुज। कोण� के आधार पर वग�कृत मु�य तीन ��भुज �कार के होते
ह�, �यूनकोण, अ�धक कोण और समकोण ��भुज। इन ��भुज� क� रचना भी आपने सीखी ह�। समकोण ��भुज के �गुण
भी आप जान चुके ह�। इस इकाई म� समकोण ��भुज के एक मह�वपूण� �गुण के बारे म� पढ़�गे जो पाइथागोरस �मेय के
नाम से जाना जाता है।

यूनानी �या�म�त �वशेष� पाइथागोरस (Pythagoras)570-500 ई0पू0 ने समकोण ��भुज से स�ब��त एक ब�त
उपयोगी और मह�वपूण� गुण के बारे म� पता लगाया, �जसे पाइथागोरस �मेय के नाम से जाना जाता है । भारतीय
ग�णत� बौधायन (800 ई0पू0 लगभग) ने समकोण ��भुज के इसी �मेय का उ�लेख एक आयत के संदभ� म�
पाइथागोरस से लगभग 300 वष� पूव� ही �कया था। इससे �� होता है �क इस �मेय का �योग भारतवष� म� ब�त पहले से
होता रहा है �क�तु आज इस �मेय को हम �जस �प म� पढ़ते ह� वह यूनान के �या�मतीय पाइथागोरस के नाम से जाना
जाता है।

यहाँ हम पाइथागोरस �मेय को �व�तार से अ�ययन कर�गे ।

इसे क��जए :



समकोण ��भुज :

�न�नां�कत ��भुज� को दे�खए। कोण� के आधार पर ये �कस �कार के ��भुज ह� ? समकोण क� स�मुख भुजा और शेष दो
भुजा� को ना�पए और बताइए �क इनम� सबसे बड़ी भुजा कौन है? 

हमने देखा �क समकोण ��भुज म� समकोण के सामने क� भुजा सबसे बड़ी है। इस भुजा को कण� कहते ह�।

समकोण ��भुज म� समकोण क� स�मु(ख) भुजा को कण� कहते ह�। यह समकोण बनाने वाली दोन� भुजा� से बड़ी
होती है ।

इसे क��जए :

5.2पाइथागोरस �मेय क� अवधारणा

आकृ�त 5.1 (i) और (ii) म� बने दोन� छायां�कत समकोण ��भुज� ABCऔर PQR को दे�खए। दोन� ��भुज� क� सभी
भुजा� पर बाहर क� ओर वग� बने ह�। ये सभी वग� समान �कार के छोटे-छोटे सवा�गसम ��भुज� से ढके ह�।

आकृ�त 5.1(i) और (ii) 

∆ ABCके कण� ACपर बने वग� के छोटे-छोटे ��भुज� क� सं�या �कतनी ह� ? समकोण बनाने वाली भुजा� ABतथा
BCपर बने वग� म� छोटे-छोटे ��भुज� क� सं�या का योग �कतना है ?

हम देखते ह� �क समकोण ABC के कण� AC पर बने वग� म� छोटे-छोटे ��भुज� क� सं�या 8 है और समकोण बनाने वाली
भुजा� ABतथा BCपर बने वग� म� ��भुज� क� सं�या� का योग 4+4=8 के बराबर है।

इसी �कार ∆PQR म� कण� PR पर बने वग� म� 16 ��भुज तथा समकोण बनाने वाली भुजा� QR तथा PQ पर बने वग�
म� 8-8 ��भुज ह�। इनका योग कण� PR पर बने वग�1 6��भुज� के बराबर है इसक� जांच क��जए।

आकृ�त 5.2

�योग 1



एक समकोण ��भुज ABCबनाइए, �जसम� ∠BCA समकोण हो और BC=4 मा�क तथा CA =3 मा�क ह�। नापने
पर कण� AB=5 मा�क। AB, BCऔर CA पर बाहर क� ओर वग� ख��चए। इनम� से ��येक वग� को एकांक वग� म�
�वभा�जत क��जए, जैसा �न�नां�कत �च� म� ��द�शत है।

हम जानते ह� �क वग� का �े�फल=भुजा2

∴ ABपर बने वग� का �े�फल =52 वग� मा�क

=25 वग� मा�क

BCपर बने वग� का �े�फल=42 वग� मा�क

=16 वग� मा�क

CA पर बने वग� का �े�फल=32 वग� मा�क

=9 वग� मा�क

BCऔर CA पर बने वग� के �े�फल� का योग =(16 + 9) वग� मा�क

=25 वग� मा�क

हम देखते ह� �क कण� ABपर बने वग� का �े�फल 25 वग� मा�क तथा शेष दोन� भुजा� BCऔर CA पर बने वग� के
�े�फल� के योगफल 25 वग� मा�क के बराबर है।

उपयु�� प�रणाम� के आधार पर हम कह सकते ह� �क :

�कसी समकोण ��भुज म� कण� पर बना वग� शेष दो भुजा� पर बने वग� के योग के बराबर होता है।

इस कथन को पाइथागोरस �मेय कहते ह�।

उपयु�� �मेय का कथन �न�न�ल�खत �प म� भी �कया जाता है :

समकोण ��भुज म� कण� पर बने वग� का �े�फल शेष दो भुजा� पर बने वग� के �े�फल� के योग के बराबर होता है ।

अथवा

a2 + b2 = c2, जहाँ c समकोण ��भुज का कण� तथा a और b उसक� शेष भुजा� क� माप� ह� ।
�योग 1- पाइथागोरस �मेय का स�यापन (कट तथा पे�ट�व�ध से)

एक मोटे कागज पर एक समकोण ��भुज ABCक� रचना, �जसका ∠BCA समकोण हो और उसक� तीन� भुजा� पर
बाहर क� ओर वग� क� रचना क��जए। अब BCपर बने वग� का के���य �ब�� वह �ब�� जहाँ पर उसके �वकण� एक �सरे
को काटते ह�। �ात क��जए। इस �ब�� से ��भुज के कण� ABके समा�तर तथा उस पर इसी �ब�� से होकर ल�ब
रेखाए ँख��चए। अब वग� को इन रेखा� क� सीध म� काट कर उन पर 1, 2, 3 और 4 �लख द��जए। इन चार टुकड़� और
CA पर बने वग� 5 को काटकर ABपर बने वग� पर �च�ानुसार इस �कार र�खए �क

आकृ�त 5.3



आकृ�त 5.3 के समकोण ��भुज के कण� पर बने वग� के शीष� पर समायो�जत हो जाय�। शेष भाग ACके वग� 5 से ढक
जायेगा।

अब �च� से पूण�त: �� है �क वग� BCके चार टुकड़े तथा CA पर बना वग�, कण� ABपर बने वग� को पूरा-पूरा ढक लेते
ह�। इससे पाइथागोरस �मेय क� स�यता �मा�णत होती है।

स�ब� c2 = a2 + b2 से �� है �क c2 > a2 तथा c2 > b2,  अत: c > a तथा c > b. इस �कार �कसी समकोण ��भुज म�
कण� सबसे बड़ी भुजा होती है।

�योग - 2

एक मोटा रंगीन कागज ले कर �कसी भी माप का एक समकोण ��भुज बनाइए। अब इसी के चार ��त�प बनाइए।

उदाहरण के �लए एक समकोण ��भुज लेते ह�। आधार भुजा क� ल�बाई a इकाई, �सरी भुजा क� ल�बाई b इकाई और
कण� क� ल�बाई c इकाई है। कण� क� ल�बाई c इकाई क� नाप के बराबर भुजा का एक वग� बनाइए। �कसी अ�य एक
कागज पर (a + b) इकाई ल�बाई के भुजा के वग� क� �कसी अ�य रंग क� आकृ�त बनाइए।

9
अब अपने बनाए �ए 4 ��भुज� को (a + b)भुजा के वग� के साथ आकृ�त5.5 के अनुसार �व��त क��जए।

(a + b)भुजा के वग� का �े�फल

=4 ² समकोण का �े�फल (�जसक� भुजाए ँa और  b ह� )+c ल�बाई भुजा का वग�

& (a + b)2 = 4 ×  + c2



(a + b)2 = 2a b + c2

a2 + 2ab + b2 = 2ab + c2

a2 + b2 = c2

उपरो� दोन� �योग� के आधार पर कहा जा सकता है।

�कसी समकोण ��भुज के कण� पर बने वग� का �े�फल शेष दोन� भुजा� पर बने वग� के �े�फल के योगफल के
बराबर होता है

बौधायन 

 बौधायन के ज�म�ान,  माता �पता प�रवार क� जानकारी उपल� नह� है। इ�तहासकार इनका काल ईसा पूव�
लगभग ८०० वष� मानते ह�। सव��थम इ�ह�ने वौधायन शु�व सू� का उ�रण  �दया �जसे आज पाइथागोरस �मेय के नाम
से जाना जाता है। यह सू� �न�न है -

 द�घ� चतुर� (आयत) क� अ�कया र�ु ( कण�) पर बना वग� पा�वमानी (आधार) तथा �तय��ानी (ल�ब) पर बने
वग� के योग के बराबर होता है।

5• 2• 2 पाइथागोरस �मेय का �वलोम :

इसे क��जए :

�योग सं�या -3

3 सेमी, 4 सेमी तथा 5 सेमी ल�बी भुजा� के तीन वग� कागज से का�टए । एक कागज के ऊपर इन तीन� वग� के तीन
शीषा� को �मलाते �ए आकृ�त 2.7 के अनुसार इस �कार र�खए �क उनक� भुजा� से एक ��भुज बन जाये । इस �कार
बने ��भुज को कागज पर  �च��हत क��जए। इस ��भुज के कोण� को मा�पए । आप देख�गे �क इनम� केवल 5 सेमी भुजा
के सामने का कोण समकोण है।

आकृ�त 5.7
�यान द��जए �क यहाँ

32 + 42 =52, 42 + 52 ≠ 32 तथा

32 + 52 ≠ 42.

�योग सं�या -4

उपयु�� ���या को 4सेमी., 5 सेमी तथा 7सेमी भुजा� वाले तीन वग� लेकर �फर दोहराइए । इस बार आप को अ�धक
कोण ��भुज �ा�त होगा । यहाँ भी �यान द��जए �क



42 + 52 ≠ 72, 72 + 52 ≠ 42 तथा

42 + 72 ≠ 52

16 + 25≠ 49, 49 + 25 ≠ 16

16 + 49 ≠ 25

41 ≠ 49, 71 ≠ 16

65 ≠ 25

इस ���या से पता चलता है �क पाइथागोरस �मेय केवल तभी लागू होता है जब, ��भुज एक समकोण ��भुज होगा।

अत:

य�द �कसी ��भुज पर पाइथागोरस �मेय �यु� होता है, तो वह समकोण ��भुज होगा।

इसी �कार 5 सेमी, 12 सेमी और 13 सेमी भुजा� वाले तीन वग� लेकर पूव� ���या दोहराने से �ा�त ��भुज म�
पाइथागोरस �मेय �स� होता है या नह�। जाँच क��जए।

इसे भी क��जए :

1. एक ��भुज ABCख��चए �जसम� AB=5सेमी, BC=3 सेमी तथा CA =4 सेमी हो।

हम देखते ह� �क :

52 = 32 + 42

25 = 9 + 16

= 25

∠ACB मा�पए और उसक� माप �र� �ान म� �ल�खए।

आकृ�त 5.9



∠ACB .....

II. ∆ PQR क� रचना क��जए, �जसम� PQ= 6 सेमी,QR=2.5 सेमी औरPR=6.5सेमी हो। यहाँ  (2.5)2 + 62 =

(6.5)2 है।

∠PQR को ना�पए और नाप को �र� �ान पर �ल�खए :

∠PQR = .....

III.पुन: यही �योग ��भुज EFG के साथ क��जए, �जसम� FG= 2.1 सेमी, EG=7.2
सेमी और FE=7.5 सेमी हो।

यहाँ (2.1)2 + (7.2)2 = (7.5)2

यहाँ EGF को ना�पए और नाप को �र� �ान म� �ल�खए :

∠ EGF = ....



हमने देखा �क ��येक ���त म� ��भुज का एक कोण 90° है।

�न�कष� :

य�द �कसी ��भुज म� एक भुजा पर बना वग�, शेष दो भुजा� पर बने वग� के योग के बराबर हो, तो वह ��भुज समकोण
��भुज होता है। यही �मेय पाइथागोरस �मेय का �वलोम है।

�कसी समकोण ��भुज म� कण�, अ�य दो भुजा� म� से ��येक से बड़ा होता है।

इसे भी क��जए :

• रेखा l के बाहर कोई �ब�� P ली�जए।

P से रेखा l पर ल�ब PN ख��चए।
P से इस ल�ब के अ�त�र� अ�य रखेाखंड PR,PQ,PM,PS ख��चए। इन सब रखेाखंड� को नाप कर बताइए �क कौन
रेखाखंड सबसे छोटा है।
हम देखते ह� �क PN सबसे छोटा रखेाखंड है। इस �कार हम कह सकते ह� �क :
�कसी रेखा के बाहर �दये �ए �कसी �ब�� से जो भी रखेाखंड इस रखेा तक ख�चे जा सकत ेह�, उनम� ल�ब सबसे छोटा होता
है।

5.3 पाइथागो�रयन ��क (Pythagorean Triplets)

य�द �कसी समकोण ��भुज क� समकोण बनाने वाली भुजा� क� ल�बाई 2n और n2-1 ह� और कण� क�

ल�बाई n2+1  है तो

(2n)2 + (n2-1) = ( n2+1)2 जब�क n > 1

अत: 2n, n2 - 1, n2 + 1 को पाइथागो�रयन ��क कहते ह�।

�न�न�ल�खत सारणी म� �र� �ान� क� पू�त� क��जए :

उदाहरण : �दखाइए �क 8, 9 और 12 पाइथागो�रयन ��क नह� ह�।

हल : 82 = 64

92 = 81

82 + 92 = 64 + 81

= 145 .... (1)



तथा 122 = 144 .... (2), (1) और  (2) क� तुलना �ारा, 82 + 92 ≠ 122

अत: 8, 9 और 12 पाइथागो�रयन ��क नह� ह�।

पाइथागो�रयन ��क �ात करने क� �व�ध :

पाइथागो�रयन ��क 3, 4, 5 ली�जए।

यहा ँ52 = 32 + 42

या 25 = 9 + 16 = 25

(3, 4, 5) को 2 से गुणा क��जए,

3 x 2, 4 x 2, 5 x 2 अथा�त ्6, 8, 10

6, 8, 10 पाइथागो�रयन ��क ह�।

जाँच क��जए।

हल : 102 = 62 + 82

100 = 36 + 64 = 100
अत:
य�द (a,b,c) पाइथागो�रयन ��क ह� तथा k एक धन पूणा�क है, तो ak, bk औरck भी पाइथागो�रयन ��क ह�।

समकोण ��भुज का कण� �ात करना
उदाहरण 1: उस समकोण ��भुज का कण� �ात क��जए �जसक� अ�य दो भुजाए ँ8 सेमी और 15 सेमी ह�।
हल : मान ली�जए �क समकोण ��भुज का कण� a सेमी है।
पाइथागोरस �मेय से

a2 = 82 + 152

या, a2 = 64 + 225

या, a2 = 289

या, a2 = 172

∴ a = 17
∴ कण� क� ल�बाई 17 सेमी होगी।

आकृ�त 5.13

•समकोण ��भुज म� कण� के अ�त�र� अ�य दो भुजा� म� से एक भुजा �ात करना :

उदाहरण 2. आकृ�त 2.14 म� अ�ात भुजा y क� ल�बाई �ात क��जए।



हल : पाइथागोरस �मेय से

y2 + 122 = 132

या, y2 +144 = 169

या, y2 = 169 – 144

या, y2 = 25
या, y = 5

अत: अ�ात भुजा क� ल�बाई 5 मा�क होगी।

उदाहरण 3: 10 मीटर ल�बी सीढ़� एक द�वार से 8 मीटर �री पर लगायी गयी है। इस द�वार पर सीढ़� �कतनी ऊँचाई तक
प�ँचेगी ?

आकृ�त 5.15

हल : मान ली�जए �क सीढ़� द�वार पर h मी ऊँचाई तक प�चँी।
पाइथागोरस �मेय से,

102 = 82 + h2

∴ h2 = 102 – 82

= 100 – 64

h2 = 36

या, h2 = 62

या, h = 6

अत: सीढ़� 6 मीटर ऊँचाई तक द�वार पर प�चँेगी ।

उदाहरण 4: �बजली के ख�े को सहारा देने वाले तार क� ल�बाई आकृ�त 5.16 क� सहायता से �ात क��जए।



आकृ�त 5.16

हल : मान ली�जए �क तार क� ल�बाइ�� x मीटर है।

चूँ�क �च� म� समकोण ��भुज बनेगा। अत: पाइथागोरस �मेय से,

x2 = 42 + 32

= 16 + 9

या, x2 = 25

या, x = 5

∴ x = 5

अत: तार क� ल�बाई 5 मीटर है।

उदाहरण 5:�काश �त� एक वृ� भू�म से 12 मी क� ऊँचाई से टूटा, पर�तु दो टुुकड़े अलग नह� �ए। �जस �ान पर
�त� क� चोट� ने भू�म को छुआ, वह वृ� के आधार से 5 मी �र है। टूटने के पहले �त� �कतना ऊँचा था ?

आकृ�त5.17
हल : मान ली�जए �क �त� का x मी भाग टूटा। टूटने के बाद उसका 12 मी भाग बचा रहा।
उसका ऊपरी �सरा �त� के पास से 5 मी �र भू�म से �श� कर रहा है। इसको हम आकृ�त ABCसे ��द�शत कर सकते
ह�। ∠C समकोण है।

अत: AB2 = AC2 + BC2

= 122 + 52

= 144 + 25

AB2 = 169

AB2 = 132

∴ AB = 13
AB = x = 13

आकृ�त का B A भाग ही टूट कर �गरा है और समकोण  ABCम� AB = x के �प म� कण� को �� कर रहा है। अत:
टूटने से पहले �काश �त� क� पूरी ऊँचाई = 12 मी + x मी



= 12 मी + 13 मी = 25 मी

 �यास क��जए :

1.�न�न�ल�खत नाप के ��भुज� म� कौन ��भुज समकोण ��भुज है।

(i) 5 सेमी, 4 सेमी, 3 सेमी

(ii) 6 सेमी, 8 सेमी, 7 सेमी

अ�यास5(
a)

1. आकृ�त5.18 म�, ∠B समकोण है, भुजा CA क� माप होगी -

(i) 5 सेमी (ii) 10 सेमी

(iii) 8 सेमी (iv) 6सेमी

2.आकृ�त 5.19म� ∠A समकोण हो, तो AB क� माप होगी -

आकृ�त 5.19

(i) 25 सेमी  (ii) 13 सेमी 

(iii) 5 सेमी  (iv) 12 सेमी 

3. �न�न�ल�खत आकृ�तय� म� समकोण ��भुज� को देखकर अपनी अ�यास पु��तका म� �र� �ान� क� पू�त� क��जए।

(i)     (ii)     (iii)    (iv)
आकृ�त 5.19

(i) 42 + 72 = .....    (ii) 52 + .... = d2

(iii) 132 – 72 = .... (iv) y2 = 102 – ....

4. ∆ABC म� ∠ABC समकोण है। य�द AB=7 सेमी और bc=24 सेमी, तो CA क� ल�बाई �ात क��जए।



आकृ�त 5.20

5. आयत ABCD म� �वकण� CA=20 सेमी और AB=16 सेमी। BC क� ल�बाई �ात क��जए।

आकृ�त 5.21

6. 65 डेसीमी ल�बी सीढ़� को द�वार से 25 डेसीमी हटाकर लगाया गया है, द�वार के आधार से सीढ़� के ऊपरी �सरे क�
ऊँचाई �ात क��जए।

7.26 मीटर ल�बा एक तार है। उसका एक �सरा 24 मीटर ऊँचे ख�े के ऊपरी �सरे से बंधा है और �सरा �सरा जमीन म�
गड़ा है। जमीन पर ख�े और तार के �नचले �सरे के बीच क� �री �ात क��जए।

8.�न�न�ल�खत पाइथागो�रयन ��क ह�। ��येक से तीन-तीन पाइथागो�रयन ��क बनाइए :

(i) 3, 4, 5 (ii) 5, 12, 13 (iii) 8, 15, 17

9. �न�न�ल�खत म� पाइथागो�रयन ��क छाँट कर �ल�खए :

(i) 5, 12, 13 (ii) 7, 8, 15 (iii) 6, 7, 8

(iv) 8, 15, 17 (v) 3, 4, 5

10. स�यापन क��जए य�द कोई n �वषम सं�या है तो n,  ,  पाइथागो�रयन ��क ह�।

5.4 ��भुज� क� रचना

5.4.1 ��भुज क� रचना करना जब�क ��भुज का आधार, आधार का एक कोण एवं अ�य दो भुजा� का योगफल �ात
हो।

उदाहरण - ��भुज ABC क� रचना करना �जसक� भुजा BC=5 सेमी,  ∠B=60° तथा CA+AB=7.3सेमी है | 
रचना के चरण -

�करण BX ख��चए, इसम� से BC=5सेमी  का रेखाख�ड ली�जए। 
�ब�� B पर 60 का कोण बनाती �ई �करण� BX ख��चए।



BY से BD = 7.3 सेमी का रेखाख�ड ली�जए। DC को �मलाइए।
DC का ल�बसम��भाजक ख��चए जो BD को �ब�� A पर ��त�ेद करता है।
AC को �मलाइए।
 ∆ABC अभी� ��भुज है।
5.4.2 ��भुज क� रचना करना जब�क ��भुज का आधार, आधार का एक कोण एवं अ�य दो भुजा� का अंतर �ात हो।
उदाहरण: ��भुज ABC क� रचना करना �जसक� भुजा BC = 5.5 सेमी, कोण B=30 तथा AB - CA=3.5सेमी 
रचना के चरण
�करण BX ख��चए इसम� सेBC=5.5 सेमी का रेखाखंड ली�जये |
�ब�� B पर 30° कोण बनाते �ए BY �करण खी�चये 
BY से AB-CA=3.5 सेमी का रेखाखंड BD ली�जये
CD को �मलाइये तथा CD का ल�बाध�क ख��चए जो BY को �ब��A पर काटता है CAको �मलाइए
∆ABC अभी� ��भुज है।

अ�यास 5(b)
1. ��भुज ABC क� रचना क��जये �जसक� भुजा 6 सेमी कोण B=50° तथा CA+AB=8सेमी
2. ��भुज ABC क� रचना क��जये �जसक� भुजा BC=7.5 सेमी कोण B=45° तथा AB-CA=2.0 सेमी
3. ��भुज ABC क� रचना क��जये �जसक� भुजा BC=5.0 सेमी कोण B=50° तथाAC-AB=2.0 सेमी
5.5.1 ��भुज के शीष� ल�ब

��भुज ABC म� शीष� A से BC तक अनेक रखेाखंड  ख�चे जा सकते ह�। नीचे द� गई आकृ�त 5.22 म� इन रखेाखंड� को
दे�खए।�यान द��जए, इनम� से कौन सा रखेाखंड ��भुज क� ऊँचाई को �द�श�त करता है ?

रेखाखंड AL ��भुज क� ऊँचाई है।

वह रेखा खंड जो शीष� A से सीधा उ�वाधर नीचे BCतक और उस पर ल�बवत् होता है, ��भुज क� ऊँचाई होती है । इसे
��भुज का शीघ� ल�ब भी कहते है।

रेखा खंड AL ��भुज का एक शीष� ल�ब है । शीष� ल�ब का एक अ��य �ब��, ��भुज के शीष� पर और �सरा अ��य �ब��
स�मुख भुजा बनाने वाली रखेा पर ��त �जस �ब�� पर ल�ब होता है वही �ब�� है। ��येक शीष� से एक शीष�



ल�ब ख�चा जा सकता है ।

सो�चए, चचा� क��जए और �ल�खए :

(i) एक ��भुज म� �कतने शीष� हो सकते ह� ?

(ii) �या आप कोई ऐसा ��भुज सोच सकते ह�; �जसके दो शीष� ल�ब उसक� दो भुजाए ँही ह� ।

(iii) �या एक शीष� ल�ब पूण�तया ��भुज के अ�य�तर म� सदैव ��त होगा?

संकेत : ��(ii) और (iii) के �लए ��येक �कार के ��भुज ख�चकर �ात क��जए ।

सो�चए, चचा� क��जए और �ल�खए :

1. ∆PQR म� कोण P एक समकोण है। इसक� सबसे ल�बी भुजा कौन-सी है ।

2. �कसी समकोण ��भुज म� सबसे ल�बी भुजा कौन-सी होती है ।

इ�ह� दे�खए :

�न�न�ल�खत आकृ�त 5.23 म� (i), (ii) और (iii) को दे�खए।

�च� (i) म� ∆ABCके शीष� A से भुजा BCपर ल�ब AD, �च� (ii) म� ∆ABCके शीष� B से भुजा ACपर ल�ब BE और
�च� (iii) म� ∆ABCके शीष� Cसे भुजा ABपर ल�ब CF ख�चा गया है।

आकृ�त5.23
रेखा ख�ड AD, BE और CF, ∆ABCके शीष� ल�ब ह�।
आकृ�त 2.23 (iv) म� ��भुज ABCके �कतने शीष�ल�ब ह� ? हमने देखा ��भुज म� तीन शीष�ल�ब ह�, जो एक ही �ब�� से
होकर जाते ह�।

�कसी ��भुज के शीष� से स�मुख भुजा पर डाले गये ल�ब रेखा ख�डको ��भुज का शीष�ल�ब (Altitude) कहत ेह�। ��भुज
म� तीन शीष�ल�ब होते ह�।

�योग 1: एक ��भुज ABCबनाइए, �जसक� भुजाए,ँ 4 सेमी, 5 सेमी और 6 सेमी ह�। इस ��भुज के शीष� A, B और
Cसे शीष�ल�ब ख��चए।

रचना के चरण �न�न�ल�खत ह�-

1. द� �ई भुजा� क� माप से ∆ ABCबनाइए।

2. शीष� A से AL ⊥ BCख��चए।



3. शीष� B से BM ⊥ ACख��चए।

4. शीष� Cसे CN ⊥ ABख��चए।

�या तीन� शीष�ल�ब एक ही �ब�� 0 से होकर जा रहे ह� ?

हम देखते ह� �क ∆ABCके तीन� शीष�ल�ब AL, BM और CN एक ही �ब�� 0 से होकर जा रहे ह�।

�योग 2:एक ��भुज ABCख��चए �जसक� भुजाए ँ 7 सेमी, 6 सेमी और 5 सेमी ह�। इस ��भुज के शीष� B और Cसे
शीष�ल�ब ख��चए। रचना के चरण �न�न�ल�खत ह�।

1. द� �ई भुजा� के अनुसार ∆ABCख��चए।

2. B से ACपर ल�ब BM ख��चए।

3. Cसे ABपर ल�ब CN ख��चए।

4. �जस �ब�� पर दोन� ल�ब BM और CN ��त�े�दत कर� उसे �ब�� 0 से ��द�शत क��जए।

5. A को 0 से �मलाइए और आगे बढ़ाइए जो BCको �ब��L पर काटे।

∠ ALB ना�पए। हम देखते ह� �क ∠ALB =90º; अत: AL ⊥ BCहै जो तीसरा शीष�ल�ब है।

हमने यह भी देखा �क पहले दो शीष�ल�ब� का ��त�ेदन �ब�� 0 है।

आकृ�त 5.25

उपयु�� से यह �न�कष� �नकलता है �क

एक ��भुज के शीष�ल�ब संगामी होते ह�। ��भुज के शीष�ल�ब� (तीन�) के संगामी �ब�� को ��भुज का ल�बके��
(Orthocenter) कहते ह�।

�यास क��जए

अब एक ��भुज ख��चए। इसके दो शीष�ल�ब ख��चए। इनके ��त�े�दत �ब�� 0 को तीसर ेशीष� से �मलाकर इतना आगे
बढ़ाइए �क यह तीसरी भुजा को काटे। इसके �ारा बने कोण को ना�पए। हम देखते ह� �क यह कोण 90º है। अत:
तीन� शीष�ल�ब �ब�� 0 से जाते ह�। �वशेष : ��भुज का ल�बके�� �नकालने के �लए दो शीष�ल�ब ख�चना ही
पया��त है, �य��क तीसरा शीष�ल�ब भी इसी ��त�ेद �ब�� (ल�बके��) स ेहोकर जाता है।

अ�यास 5 (c)

1. नीचे द� गई भुजा� और कोण� से ��भुज ख�चकर उनके शीष�ल�ब ख��चए तथा जाँच क��जए �क ��येक ��भुज के
शीष�ल�ब संगामी ह�।

(i)  3.4 सेमी, 5.4 समी, 4.5 सेमी;

(ii) दो भुजाए ँ6 सेमी और 4.5 सेमी तथा इनके बीच का कोण 120°;



(iii) दो भुजाए ँ5 सेमी और 4 सेमी तथा इनके बीच का कोण 90°;

(iv) दो कोण 650 तथा 800 और बीच क� भुजा 5 सेमी।

2. एक सम��बा� ��भुज ABCख��चए, �जसम� AB=AC, शीष� A से शीष�ल�ब AL ख��चए। मापकर बताइए �क
�न�न�ल�खत  कथन स�य है या नह�।

आकृ�त5.26

(i) BL = LC

(ii)< ∠B =< ∠C

(iii) ∠<BAL =< ∠CAL

(iv)शीष�ल�ब AL ने सम��बा� ∆ABCको दो सवा�गसम ��भुज� म� बाँट 
�दया है।
3. ∆ABCम� ∠Cसमकोण है। इस ��भुज का �बना शीष�ल�ब ख�चे ल�बके�� बताइए।

आकृ�त 5.27

5.5.2•��भुज क� मा��यकाए ँ:

��याकलाप : कागज के टुकड़े से एक ��भुज A BCका�टए । इसक� कोई एक भुजा जैसे आकृ�त 5.28 म� भुजा
BCली�जए। ��भुज के �ब�� B और C�ब�� को �मलाकर कागज मोड़ने क� ���या �ारा BCका ल�ब
सम��भाजक �ात क��जए । कागज पर मोड़ क� तह, भुजा BCको D पर काटती है, जो उसका म�य �ब�� है ।
शीष� A को D से �मलाइए।

 
आकृ�त 5.28

रेखाखंडAD जो BCके म�य �ब�� D को स�मुख शीष� A से �मलाता है, ��भुज क� एक मा��यका है। भुजा ABतथा CA
लेकर, इस �भुज क� दो और मा��यकाए ंख��चए ।

मा��यका, ��भुज के एक शीष� को, स�मुख भुजा के म�य �ब�� से �मलाती है ।
इसे दे�खए :



�न�न�ल�खत आकृ�त 5.29 को दे�खए। �च� (i) म� ��भुज के शीष� A को उसक� स�मुख भुजा BCके म�य �ब�� D से
�मलाया गया है। �च� (ii) म� शीष� Cको स�मुख भुजा ABके म�य �ब�� E से �मलाया गया है। �च� (iii) म� शीष�
B को स�मुख भुजा ACके म�य �ब�� इ से �मलाया गया है। रेखाखंड AD, CE और Bइ ��भुज ABCक�
मा��यकाए ँकहलाती है। �च� (iv) म� ��भुज ABCक� �कतनी मा��यकाए ँह� ? हम देखते ह� �क ��भुज म� तीन
मा��यकाए ँह�, जो एक �ब��गामी होती ह�।

अत:

��भुज के �कसी शीष� को उसक� स�मुख भुजा के म�य �ब�� से जोड़ने वाले रेखाखंड को ��भुज क� मा��यका (Median)
कहते ह�।

�योग 1:एक ∆PQR ख��चए �जसक� भुजाए ँ 5 सेमी, 6 सेमी और 7 सेमी ह�। PQ, QR और RP के म�य �ब���
�मश: S, N, M को उनके स�मुख शीष� से �मलाइए। बताइए रेखाखंड PN, RS और QM, ∆PQR क� मा��यकाए ँह�
अथवा नह� ?

�या तीन� मा��यकाए ँएक ही �ब�� से होकर जा रही ह� ?

�योग 2:एक ∆PQR ख��चए �जसक� भुजाए ँ 4 सेमी, 5 सेमी और 6 सेमी ह�। PR के म�य �ब�� M को शीष� Q से
�मलाइए।

PQ के म�य �ब�� ए को R से �मलाइए। S और Rए ��भुज क� तीन मा��यका� म� से दो मा��यकाए ँह�ं। �जस �ब�� पर
QM और RS �मलती ह�, उस �ब�� पर G अं�कत क��जए।

P,G �मलाकर बढ़ाइए। मान ली�जए �क यह QR को �ब�� N पर �मलती है। QN और NR को मा�पए। �या QN=NR है
?

हम देखते ह� �क QN=NR

अत: N भुजा QR का म�य �ब�� �आ और इस �कार PN ��भुज क� तीसरी मा��यका �ई और तीन� मा��यकाए ँएक
�ब�� उ से होकर जा रही ह�। अब एक ∠PQR बनाइए। इसक� दो मा��यकाए ँख�चकर उनके ��त�ेदन �ब�� को G से



नामां�कत क��जए। तीसरे शीष� को इस �ब�� से �मलाकर आगे बढ़ाइए और दे�खए �क यह रेखा मा��यका है या नह�। हम
देखते ह� �क यह भी मा��यका है।

अत:

��भुज क� मा��यकाए ँसंगामी (Concurrent) होती ह�। वह �ब�� �जस पर ��भुज क� तीन� मा��यकाए ँ �मलती ह�,
मा��यका� का संगमन �ब�� या ��भुज का के��क (centroid)कहलाता है।

�वशेष : �कसी ��भुज का के��क �नधा��रत करने के �लए उसक� दो मा��यकाए ँख�चना ही पया��त है। उनका ��त�ेदन
�ब�� ��भुज का के��क होता है।

अ�यास 5 (d)
1.�न�न�ल�खत कथन� को अपनी अ�यास पु��तका म� �लखकर �र� �ान� क� पू�त� क��जए :
(i) ��भुज क� मा��यका वह रेखाखंड है जो इसके �कसी शीष� को स�मुख भुजा के ....... से �मलाती है।
(ii) �कसी ��भुज क� मा��यकाए ँ....... होती ह�।
(iii) ��भुज क� मा��यकाए ँ�जस �ब�� पर �मलती ह� उसे ...... कहते ह�।
2. एक सम��बा� ��भुज ABCख��चए, �जसम� AB=AC। मा��यका ADख��चए। नापकर बताइए �क
�न�न�ल�खत कथन स�य ह� या नह�।
(i)  AD, BCपर ल�ब है।
(ii)  AD, ∠A को सम��भा�जत करता है।
(iii)  AD, BCका ल�ब सम��भाजक है।
3. AD, BE और Cइ �कसी ∆ABCक� मा��यकाए ँह� और G इसका के��क है। य�द BE =CF, तो ∆GBC�कस
�कार का ��भुज है ? आकृ�त बनाकर दे�खए।
(i) �वषमबा� (ii) सम��बा� (iii) समबा�
��भुज क� भुजा� के ल�ब सम��भाजक :
इ�ह� क��जए :
�योग 1: एक ��भुज ABCख��चए �जसक� भुजाए ँ�मश: 6 सेमी, 7 सेमी और 8 सेमी क� ह�। भुजा� के ल�ब
सम��भाजक भी  ख��चए।

रचना : (i) �दए गये नाप से ��भुज ABCबनाइए।

(ii)  ABको ल�बाध�क (ल�ब सम��भाजक)  l   ख��चए।



(iii)  ACको ल�बाध�क m  ख��चए।

(iv)  BCका ल�बाध�क n ख��चए।

�या तीन� ल�बाध�क उपयु�� �च� क� भाँ�त �ब�� 0 से जा रहे ह� ?

�योग 2:एक ∆ABC ख��चए। �जसक� भुजाए ँ 5 सेमी, 6 सेमी और 7 सेमी क� ह�। भुजा� के ल�ब सम��भाजक
भी  ख��चए।

रचना : (i) द� गयी माप� से ��भुज ABCबनाइए।

(ii)भुजा ABका ल�बाध�क   l   ख��चए।
(iii) भुजा ACका ल�बाध�क m  ख��चए।

(iv) ल�बाध�क l  और m �जस �ब�� पर काटे उसे 0 से नामां�कत क��जए।

(v)  0 से n ⊥ BC ख��चए जो BCको D पर काटे।

(vi)  BD और CD नाप कर दे�खए �क �या BD =CD है ? हम देखते ह� �क BD =CD है। अत: ह, BCका ल�बाध�क
है।

इस �कार �ब�� 0 ��भुज ABCक� तीन� भुजा� के ल�बाध�क� का साव��ब�� है।

अब एक ��भुज ABC बनाइए। भुजा ABऔर ACके ल�बाध�क  ख��चए। दोन� ल�बाध�क �जस �ब�� पर काटे उस पर 0
अं�कत क��जए। �ब�� 0 से BC पर ल�ब  ख��चए और जाँच क��जए �क यह BCका ल�बाध�क है या नह� ?

हमने देखा यह भी ल�बाध�क है और �ब�� 0 से जा रहा है, अथा�त तीन� ल�बाध�क संगामी ह�।

अत:

��भुज क� भुजा� के ल�बाध�क संगामी होते ह�। ��भुज क� भुजा� के ल�बाध�क �जस �ब�� पर �मलते ह� उसे ��भुज
का प�रके�� (Circum centre) कहते ह�।

�वशेष :�कसी ��भुज का प�रके�� �नकालने के �लए उसक� दो भुजा� के ल�बाध�क (ल�ब सम��भाजक) (ख�च लेना
ही पया��त होता है।

अ�यास 5 (e )



1.एक  रेखाखंड ABलेकर उसक� ल�ब सम��भाजक रखेा l  ख��चए।  l   पर कोई �ब�� P लेकर PA और PB को
ना�पए। �या PA और PB बराबर ह� ?

2.एक समकोण ��भुज ABC ख��चए, �जसम� ∠Cसमकोण हो। ABका म�य �ब�� 0 �ात क��जए। के�� 0 और
���या 0A वाला एक वृत ख��चए। �या यह Cसे होकर जाता है ? ∆ABCके संदभ� म�, �ब�� 0 को �या कहते
ह� ?

3.नीचे द� गई भुजा� और कोण� से ��भुज बनाइए और उनक� भुजा� के ल�ब सम��भाजक ख��चए और जाँच
क��जए �क वे संगामी ह� ।

(i) 7 सेमी, 5 सेमी और 4 सेमी
(ii) 6 सेमी तथा भुजा पर बने कोण  90° और 30°
(iii) 4.5 सेमी, 2.5सेमी, बीच कोण 105°
5.4.4 ��भुज के कोण� के सम��भाजक

आकृ�त  5.34

�योग 1. एक ��भुज ABC ख��चए। �जसक� भुजाए ं6 सेमी, 7 सेमी और 8 सेमी हो। इस ��भुज के कोण� A, B और
Cके सम��भाजक ख��चए।

रचना : �दये गये माप से ��भुज AB ख��चए। ∠A, ∠B और ∠Cके सम��भाजक  ख��चए। �या तीन�
सम��भाजक एक �ब��गामी ह� ?

�योग 2. एक ��भुज ABC ख��चए �जसक� भुजाए ँ4 सेमी, 5 सेमी और 6 सेमी ह�। इस ��भुज के कोण� B और Cके
सम��भाजक ख��चए।

दोन� सम��भाजक एक �सरे को �जस �ब�� पर काटे उसे I से नामां�कत क��जए।

�च�ानुसार A और I को �मलाकर बढ़ाइए। मान ली�जए �क यह BCसे �ब�� R पर �मलता है।

∠BAR और ∠CAR को मा�पए।

हमने देखा �क ∠BAR =∠CAR है। अत: AR, ∠A क� सम��भाजक है।

इस �कार तीसरे कोण का सम��भाजक भी �ब�� I से होकर जाता है।

आकृ�त  5.35
अब एक ��भुज ABCबनाइए। ∠B और ∠Cके सम��भाजक ख��चए। सम��भाजक �जस �ब�� पर काटे उसे I से
नामां�कत क��जए। �ब�� I को �ब�� A से �मलाइए और जाँच क��जए �क AI, ∠A का सम��भाजक है या नह�।

हम देखते ह� �क AI कोण A क� सम��भाजक है और तीन� सम��भाजक एक ही �ब�� I से जा रहे ह�।

अत:



��भुज के कोण सम��भाजक संगामी होते ह�। ��भुज के कोण सम��भाजक के संगमन �ब�� को ��भुज का अ�त: के��
(In- Centre) ह�।

�वशेष :�कसी ��भुज का अ�त:के�� �नधा��रत करने के �लए उसके दो कोण� के अध�क ख�च लेना ही पया��त होता है।
उनका ��त�ेदन �ब�� ही अ�त:के�� होता है।

अ�यास 5(f)

1. नीचे द� गई भुजा� तथा कोण� से ��भुज बनाइए और उनके कोण� के सम��भाजक ख�चकर जाँच क��जए �क
�या वे संगामी ह�।

(i) 3.4 सेमी, 4 सेमी तथा 2.5 सेमी

(ii) 4.6 सेमी, 3.5मी तथा बीच का कोण 120°

(iii) 5 सेमी, 4 सेमी तथा5 2. सेमी।

2. एक समबा� ∆ABCख��चए और उसका अ�त: के�� �ात क��जए। यह भी �ात क��जए �क इसके प�रके��,
ल�बके�� व के��क इसके अ�त: के�� पर संपाती ह�।

3. पा�व �च� म� ∆ABCसम��बा� ��भुज ह�, इसम� AB=ACहै, AP, ∠A का अध�क है। यह रेखाखंड AP, BCका
ल�बाध�क है या नह�। �च� ख�च कर और नापकर बताइए।

आकृ�त 5.36

5.6.1-��भुज का प�रके�� :

इ�ह� क��जए :

हमने देखा �क ��भुज क� भुजा� के ल�बाध�क संगामी होते ह� और इस संगमन �ब�� को ��भुज का प�रके�� कहते ह�।

�न�नां�कत ��भुज� के भी प�रके�� �ात क��जए और दे�खए �क �कन ��भुज� के प�रके��, ��भुज के बा� �े� म� ��त
ह�, �कनके अ�त: �े� म� और �कन ��भुज� के ��भुज पर ही ��त है ?

(i) अ�धक कोण ��भुज (ii) �यूनकोण ��भुज (iii) समकोण ��भुज

�च� (i) म� अ�धक कोण ��भुज है, इसका प�रके�� ��भुज के बा� �े� म� ��त है।

�च� (ii) �यूनकोण ��भुज है, इसका प�रके�� ��भुज के अ�त: �े� म� ��त है।

�च� (iii) म� समकोण ��भुज है, इसका प�रके�� कण� पर ��त है। अ�धक कोण ��भुज, �यूनकोण ��भुज और
समकोण ��भुज के प�रके�� �ात कर उपयु�� त�य क� जाँच क��जए।



अ�यास 5 (g)

1. �र� �ान� क� पू�त� क��जए ....

(i) समकोण ��भुज का प�रके�� ........ पर ��त होता है।

(ii) अ�धक कोण ��भुज का प�रके�� ��भुज के ..... म� ��त होता है।

(iii) �यूनकोण ��भुज का प�रके�� ��भुज ...... म� ��त होता है।

2.एक ��भुज ABCख��चए �जसम� AB=3 सेमी, BC=4 सेमी और AC=5 सेमी। इस ��भुज का प�रके�� �ात क��जए।

3.एक अ�धक कोण ��भुज ABCबनाइए �जसका कोण B अ�धक कोण हो, इस ��भुज का प�रके�� �ात क��जए।

5.6.2 ��भुज का ल�बके��
हम जानते ह� �क ��भुज के शीष�ल�ब संगामी होते ह� तथा इनके संगामी �ब�� को ��भुज का ल�ब के�� कहते ह�।
�न�न�ल�खत  आकृ�तय� म� शीष�ल�ब� को दे�खए कुछ ��भुज� के ल�ब के�� ��भुज के अ�त: �े� म� और कुछ के बा� �े�
म� ��त ह�।

�च� (i)म� ल�बके�� 0 अ�धक कोण ��भुज के बा� �े� म� ��त है।

(ii)म� ल�बके�� 0 �यूनन कोण ��भुज के अ�त: �े� म� ��त है।

(iii)समकोण ��भुज BACका ल�ब के�� शीष� A पर ही ��त है।

समकोण ��भुज, अ�धक कोण ��भुज और  �यूनकोण ��भुज का ल�बके�� �ात कर उपयु�� त�य क� जाँच क��जए।

हमने देरेखा :

अ�धक कोण ��भुज का ल�बके�� ��भुज के बा� �े� म� �यूनकोण ��भुज का अ�त: �े� म� और समकोण ��भुज म� शीष�
पर ��त है।

अ�यास 5 (h)

1. एक ∆ABCबनाइए, �जसका ∠B अ�धक कोण हो। इस ��भुज का ल�बके�� �ात क��जए।

2. �यूनकोण ��भुज ABCबनाइए तथा इसका ल�बके�� �ात क��जए। यह भी बताइए �क इस ��भुज का ल�बके��
��भुज के अ�त: �े� म� ��त है अथवा बा� �े� म�।

��भुज का के��क

एक ��भुज ABCबनाइए। इस ��भुज क� मा��यकाए ँAD, CF और BE ख��चए। तीन� मा��यकाए ँजहाँ काटे  उस �ब��
को G से नामां�कत क��जए। यही �ब�� ��भुज का के��क है।

AG और DG ��रयाँ ना�पये। दे�खए �क AG और DG म� �या संबंध है ?

एक �सरा ��भुज ABCबनाइए �जसम� AB=5 सेमी, BC=6 सेमी और CA =7 सेमी हो। इस ��भुज क� मा��यका AD,
BE और CF ख��चए और संगमन �ब�� को G से नामां�कत क��जए। AG, GD, BG, GE और CG तथा GF को मा�पए
तथा �न�नां�कत �र� �ान� क� पू�त� क��जए।

(I) AG = ----------- GD = ------------- AG : GD = ---------------
(II) CG = ----------- GF = -------------- CG : GF = ---------------



(III) BG = ----------- GE = -------------- BG : GE = ---------------

उपयु�� प�रणाम� के आधार पर हम कह सकते ह� �क ��भुज का के��क मा��यका को 2:1 के अनुपात म� �वभा�जत
करता है।

आकृ�त 5.39

��भुज क� मा��यकाए ँसंगामी होती ह�। संगमन �ब�� ��भुज का के��क कहलाता है। इसे G से नामां�कत करते ह�।
��भुज का के��क �कसी मा��यका को 2 : 1 के अनुपात म� �वभा�जत करता है।

अ�यास 5 (i)

1. समकोण ��भुज ABC म� ∠B समकोण है। AB= 3 सेमी, BC=4 सेमी। इस ��भुज क� रचना कर इसका के��क
�ात क��जए।

2. एक ��भुज क� मा��यकाए ँ�मश: 6 सेमी, 9 सेमी और 12 सेमी ल�बी है। इस ��भुज के के��क �ारा मा��यका�
के �वभा�जत भाग �ात क��जए।

5.5.4 ��भुज का अ�त: के��

हम जानते ह� �क ��भुज के कोण� के अध�क संगामी होते ह�। इनके संगमन �ब�� को ��भुज का अ�त: के�� कहत ेह�।

कोई ��भुज ABCबनाइए। उसका अ�त: के�� �ात क��जए। इस �ब�� को I से नामां�कत क��जए। �ब�� I स ेBC भुजा
पर ल�ब ख��चए। I को के�� मानकर I D ���या से एक वृत ख��चए। �या यह वृत भुजा� ABऔर ACसे भी एक
�ब�� पर �मलता है ?

आकृ�त 5.40
5.7 ��भुज� म� सम�पता क� अवधारणा :

आप जानते ह� �क दो सवा�गसम आकृ�तय� म� समान आकृ�त (shape) और समान माप (size) क� होती है, �कृ�त म� कुछ ऐसी आकृ�तय� के उदाहरण भी �मलते

ह� जो �क आकृ�त म� समान �प के तो होते ह�, �क�तु ‘समान माप’ के नह� होते। �यान द��जए :- �कसी फूल के पौधे म� सभी फूल समान �प के होते �ए भी

समान आकार के नह� होते ह�। ऐसी आकृ�तय� को सम�प (Similar) आकृ�तयाँ कहते ह�।

आप यह भी दे(ख) सकते ह� �क दो सवा�गसम आकृ�तयाँ सम�प होती ह�, पर�तु यह आव�यक नह� है �क दो सम�प आकृ�तयाँ सवा�गसम ह�।

सम�पता क� अवधारणा :

इन �च�� को दे�खए :



उपयु�� �च� (i) और (ii) म� हम देखते ह� �क दोन� �च� ब�े के ह�, पर�तु दोन� के आकार �भ� ह�। �च� (iiii) और
(iv)को देखने से भी �� है �क दोन� �च� एक ही बॉल के ह�, पर�तु इन �च�� के आकार �भ� ह�। �च� (v) और (vi)
को दे�खए, इनम� भी एक ही कार के दो �च� है �जनके आकार �भ� है इसी �कार �च� (vii) और (viii) म� दो साइ�कल�
�दखाई दे रही है इनम� भी दोन� साइ�कल� के आकार �भ� ह�,पर�त ुआकृ�त समान है।
अत: हम इस �न�कष� पर प�ँचते ह� �क उपयु�� �च�� के जोड़े,�प म� समान ह� पर�तु आकार म� �भ� ह�।
ऐसी आकृ�तय� को जो �प म� समान ह�, पर�तु उनके आकार �भ� ह�, सम�प आकृ�तयाँ कहत ेह� ।
�न�न कोे भी देखकर बताइए �क उनम� �या स�ब� है?
1. अपने घर म� छोटे  भाई क� दो �भ� आकार क� फोटोे को।
2. �कसी हॉक� के दो �भ� आकार के �च�� को।
3. �कसी �लोब के दो �भ� आकार के �च�� को।
4. �कसी पेड़ के दो �भ� आकार के �च�� को।
हम देखते ह� �क छोटे भाई क� फाटोे; हॉक� के �च�; �लोब के �च� तथा पेड़ के �च� क� आकृ�तयाँ एक सी ह� पर�तु
आकार �भ� ह�।
अब आप एक ही आकृ�त क� प��य� और फूल� को एक� क��जए। ऐसी भी प��य� और फूल� को एक� क��जए,
�जनक� आकृ�तयाँ समान ह� पर�तु आकार �भ� ह� ।
इ�ह� भी दे�खए :
�न�न�ल�खत आकृ�तय� को दे �खए इनम� 5.46 म� �व �भ� माप� के चार समबा� ��भुज,5.47 म� तीन �भ�- �भ� माप
के तीन वग� और 5.48 म� �व�भ� माप� के तीन समपंचभुज है । �या इनके आकार समान ह� ? �या ये सम�प है?
उपयु�� सभी ��� का उ�र �� �प से ‘ हाँ’ है । इससे यह �न�कष� �नकलता है �क ‘‘सभी समान सं�या क� भुजा�
के समभुज जैसे समबा� ��भुज, वग� आ�द सम�प होते ह� ।

सम�प ब�भुज :

फोटो�ाफर क� �कान म� आप ने �कसी �ा�� के अथवा एक ही व�तु के या एक ही आकृ�त के फोटो �च�� को �व�भ�
माप� म� एक ही �नगे�टव से बने देखा होगा । फोटो�ाफर वह ब�धा छोटे साइज के �फ�म �जसको 35 �म मी माप क�
फोटो ख�चता है। �फर उसको 45 �म मी या 55 �म मी के �फ�म पर आकार / माप बड़ा कर देता है । य�द हम बड़े और

छोटे फोटो �च�� क� संगत भुजा� म�  अनुपात �नकाल� तो  या  होगा । वा�तव म� इसका अथ� है �क छोटे �च� के
��येक भुजा को फोटो�ाफर समान अनुपात, अथा�त35:45 या3 5:55 म� बढ़ा देता है ।



पुन: दो ब�भुज �जनके भुजा� क� सं�या समान है सम�प होते ह�, य�द
(i) उनके संगत कोण बराबर ह�, और
(ii) उनक� संगत भुजाए ँसमान अनुपात म� ह� ।
इस �कार हम कह सकते ह� �क �न�नां�कत चतुभु�जABCD और A’B’C’D’ सम�प ह�।

अब �न�न�ल�खत, दो आकृ�तयाँ जो �क एक वग� और �सरी आयत है पर �यान द��जए। इनके संगत कोण बराबर ह�।
पर�तु उनक� संगत भुजाए ँसमान अनुपात म� नह� है। अत: दोन� आकृ�तयाँ सम�प नह� है।

इसी �कार हम देख सकते ह� �क वग� और समचतुभु�ज क� संगत भुजाए ँसमान अनुपात म� ह� पर�तु उनके संगत कोण
बराबर नह� है। अत: दोन� आकृ�तयाँ सम�प नह� है।

अत: उपयु�� आकृ�त 6.7 (i) और आकृ�त 6.7 (ii) म� से केवल एक ��त� �कसी ब�भुज के सम�प होने के �लए
पया��त नह� है।

यूनानी ग�णत� थे�स (600 ई.पू) ने समान को�णक ��भुज� के स�ब� म� एक मह�वपूण� �मेय उ�घा�टत �कया था।

समान को�णक ��भुज� क� �क�ह� दो संगत भुजा� का अनुपात सदैव समान होता है। चाहे उनके माप कुछ भी ह�।

�मरण क��जए �क दो ��भुज� क� सवा�गसमता के �लए ��भुज� के अवयव� के केवल तीन यु�म �लए थे। इसी �कार �यास
करते ह� �क दो ��भुज� क� सम�पता �ा�पत करने के �लए ��भुज� के कुछ कम अवयव� क� ही आव�यकता हो। आइए
इसके �लए कुछ ��या कलाप कर�।

��या कलाप -दो  रेखाखंड BCऔर EF  �मश 3 सेमी और 5 सेमी को ख��चए। �ब�� B और E पर 600 के कोण YBC

और QEF क� रचना क��जए तथा �ब�� Cऔर इ पर 45°  के कोण� CB और PFE क� रचना क��जए। भुजाए ँBY और
CX एक �सरे को �ब�� A पर काटती ह�। तथा भुजाए ँQE और PF, D पर ��त�ेद करती ह�।

इस �कार हम� दो ��भुज ABCऔर DEF  �ा�त होते ह�।



��त: कोण ∠ A और ∠ D 75 के ह�।�यान द��जए, ��भुज� ABC और DEF म� ∠ A = ∠ D, ∠ B
= ∠ E और ∠ C = ∠ F �मलता है जो �क संगत कोण ह�। अत: संगत कोण बराबर ह�। अब दोन� ��भुज� क� भुजा�

AB, AC, DE, DF क� माप �ात करके, अनुपात  तथा  �ात क��जए

उपय�� �च�� म� के ह�।
अथा�त संगत भुजाए ँसमान अनुपात म� ह�। इसी�लए ��भुज ABCतथा DEF सम�प ह�।
इ�ह� क��जए
इस ��या कलाप को अनेक ��भुज� �जनके संगत कोण बराबर ह�, के यु�म बनाकर क��जए। ��येक बार �न�न �न�कष�
�ा�त होगा।
य�द दो ��भुज� के संगत कोण बराबर ह�, तो उनक� संगत भुजाए ँअनुपा�तक होती ह� और इस �कार दोन� ��भुज
सम�प होते ह�।

��या कलाप 1 : दो सम�प ��भुज बनाने का �यास क��जए इसके �लए आकृ�त 5.56(i) और (ii) को दे(ि◌ख)ए और
अपनी अ�यास पु��तका पर माप के अनुसार दोन� ��भुज� को  ख��चए। इनक� संगत भुजा� का अनुपात �ात क��जए।
हम देखते ह� �क

तथा

दोन� ��भुज� क� संगत भुजा� के अनुपात समान ह�। अब इनके कोण� को मा�पए।
∠A = ∠D, ∠B = ∠E तथा ∠C = ∠F

अत: य�द दो ��भुज� क� संगत भुजा� का अनुपात समान हो तो उनके संगत कोण भी समान होते ह�।

��या कलाप : 2 इसे भी क��जए :

अपनी अ�यास पु��तका पर दो ��भुज ख��चए �जनक� माप आकृ�त 5.57 (i) और (ii) के अनुसार ह�। अब दोन�
��भुज� क� संगत भुजा� AB और DE, BC और EF तथा CA और FD को ना�पए और इनका अनुपात
�ात क��जए। हम देखते ह� �क



आकृ�त 5.57

अथा�त्

अथा�त् दोन� ��भुज� क� संगत भुजा� के अनुपात समान ह�, �च� से �� है �क इनके संगत कोण समान ह�।
अत:
य�द दो ��भुज� के कोण समान ह� तो उनक� संगत भुजा� के अनुपात समान होते ह�।
अ�यास 5 (j)
1. आकृ�त 85.5 म� दो ��भुज ABC और PQR सम�प ह�। इनक� भुजा� क� ल�बाइयाँ सेमी म� अं�कत ह�। x और y
�ात क��जए।

2.य�द �कसी ��भुज ABCऔर ��भुज PQR म� उनक� भुजाए ँ�मश: AB=3 सेमी, BC=5 सेमी, CA =4 सेमी तथा
PQ =7 सेमी, PR =6 सेमी, QR =8 सेमी ह�, तो ��भुज सम�प ह� या नह� ?

3.आकृ�त 5.59 म� ��भुज ABCऔर ��भुज PQR सम�प ह�। ��भुज PQR क� शेष भुजा� को �ात क��जए।

4. ��भुज ABCम�, MN, BCके समा�तर है। ∆ABCके शेष कोण� क� माप बताइए। �या ��भुज ABCऔर ��भुज
AMN सम�प ह� ?



5. उपयु�� आकृ�त 5.60 म�, य�द M तथा N �मश: AB और AC भुजा� के म�य �ब�� ह�, तो भुजा  BCऔर MN
का अनुपात �ात क��जए।

6.दो समा�तर  रेखाखंडAB और CD  ख��चए। A को D से और B को Cसे �मलाइए। मान ली�जए �क वे एक �सरे को
�ब�� 0 पर काटती ह�। �या ��भुज 0ABऔर ��भुज 0DCसम�प ह�गे ?

7.�या आकृ�त 5.61 म� ��भुज ABCऔर ��भुज PRQ सम�प ह� ? य�द हाँ, तो कारण बताइए।

8. 20  मी=1 सेमी मान कर एक खते का आकार आकृ�त 5.62 म� दशा�या गया है। 40 मीटर =1 सेमी मान कर खते का
नया आकार अपनी अ�यास पु��तका पर दशा�इए।

द� गयी भुजा� के अनुपात  के आधार पर सम�प ��भुज� क�  रचना - 

 �दये गये शत� के आधार पर सम�प ��भुज क� रचना हम एक उदाहरण �ारा समझ�गे।

उदाहरण - एक ��भुज क� रचना क��जए, �जसक� भुजा� म� 2:3:4 का अनुपात  हो, इसके सम �प �सरे
��भुज क� रचना भी क��जए।

�दया है  - एक ��भुजABC �जसक� भुजा� म� अनुपात 2:3:4 है।

रचना करनी ह ै - ��भुज ABC के सम�प (��भुज PQR) क� रचना

रचना के चरण -(1)  ��भुज क� भुजा� म� अनुपात 2:3:4 है। इस अनुपात म� 2 स ेगुणा करने पर भुजाए ँ�मश:
2X2=4सेमी. 3X2=6सेमी., 4X2=8सेमी.होगी।

�यान द� : यहाँ 2 के �ान पर �कसी भी सं�या से गुणा कर सकते ह�।

 (2) अब 4 सेमी, 6 सेमी. तथा 8 सेमी. क� भुजा� का ��भुज बनाया।

(३) उपरो� ABC के सभी कोण� को मापा।



 (४)  अब रेखाख�ड PQ=5 सेमी ख�चा। यह रेखाख�ड �कसी भी माप का ख�चा जा सकता है।

 (५) कोण A=कोणP  को बनाया इसी �कारकोण A=कोण P  ख�चा            

  कोण बनाने वाली भुजाए ँपर�र �ब�� R पर काटती ह�।

 यही PQR,ABC  के सम�प अभी� ��भुज होगा।

 अ�यास - 5(K)

 १. य�द �कसी ��भुज ABC क� भुजा� म� 4:4:5 का अनुपात हो, तो उनके सम�प एक ��भुज क� रचना क��जए।
�जसका आधार 6 सेमी हो।

२. य�द �कसी ��भुज ABC क� भुजा� म� 3:4:5 का अनुपात हो, तो  उनके सम�प एक ��भुज क� रचना क��जए।
�जसका आधार 7 सेमी हो।

३. य�द �कसी ��भुज ABC क� भुजा� म� 2:4:5 का अनुपात हो, तो  उनके सम�प एक ��भुज क� रचना क��जए।
�जसका आधार 8 सेमी हो।

द�ता अ�यास -5
1. समकोण ��भुज ABC म� ∠B = 900, AB = 6.0 सेमी, AC = 10 सेमी, तो  BC  क� माप होगी :

आकृ�त  5.41

(i) 6 सेमी (ii) 10 सेमी

(iii) 8 सेमी (iv) इनम� से कोई नह�

2.एक आयताकार मैदान क� ल�बाई 24  मी, चौड़ाई 10  मी है। इस आयताकार मैदान का �वकण� होगा :

आकृ�त  5.42

(i) 26  मीटर (ii) 29  मीटर

(iii) 20  मीटर (iv) 24  मीटर

3.एक सव��क (Surveyor) �ब�� A और B के बीच क� �री �ात करना चाहता है �क�तु वह A से B तक सीधा नह�
प�ँच सकता, अत: वह �च�ानुसार एक समकोण ��भुज बनाता है �जसम� AC = 21 मी, BC = 35  मी, AB �कतना
ल�बा है ?



आकृ�त  5.43

4. �ब�� A और B एक झील के �वपरीत �कनारे ह�। एक सव��क A और B के बीच क� �री �ात करने के �लए आकृ�त
2.46 के अनुसार एक समकोण ��भुज ADC बनाता है। �ब�� A से �ब�� B के बीच क� �री �कतनी है, जब�क  BC
= 12  मीटर~

आकृ�त  5.44

(संकेत - समकोण ∆ADC म�)

AC2 = AD2 + DC2

= 302 + 402

= 900 + 1600

AC2 = 2500

AC = 50  मीटर

∴ AB = AC – BC = 50 – 12 = 38  मीटर

5.एक सड़क के दोन� �कनार� पर दो मकान आमने-सामने ह�। 50 मी ल�बी सीढ़� का एक �सरा सड़क के एक ओर ��त
मकान क� द�वार पर 48  मी ऊँचाई तक प�चँता है तथा �सरे �कनारे वाले मकान क� द�वार पर यह केवल 14  मीटर
ऊँचाई तक प�चँता है। सड़क क� चौड़ाई �ात क��जए।

(संकेत-�च�ानुसार सड़क क� चौड़ाई (BD = BC + CD)



आकृ�त  5.45

6. उस ��भुज का नाम बताइए �जसके प�रके�� और अ�त: �ब�� एक ही होते ह�।

7.3, 4, 5 पाइथागो�रयन ��क ह�। �दखाइए �क १५, २०, २५ भी पाइथोगो�रयन ��क ह�।

एम.एस.ई. ��

८. �कसी ��भुज के तल पर ��त �ब�� जो ��भुज क� भुजा� से बराबर ल�बवत् �री पर है, वह �ब��  ��भुज का
(२००६)

(i) अ�त:के�� होता है। (ii) प�रके�� होता है।

(iii) ल�बके�� होता है। (iv) के��क होता है।

९.संल�न �च� म� DEF का �े�फल होगा(2007)

DEF भुजा� के म�य �ब�� है

(i) ∆ ABC (ii)  ∆ ABC

(iii)  ∆ ABC (iv) ∆ ABC

इस इकाई म� हमने सीखा  :
1. समकोण ��भुज म� समकोण के स�मुख भुजा को कण� कहते ह� । यह समकोण बनाने वाली दोन� भुजा�

से बड़ी होती है ।

2. �कसी समकोण ��भुज म� कण� पर बना वग� शेष दो भुजा� पर बने वग� के योग के बराबर होता है । इसे

पाइथागोरस �मेय कहते ह� ।



3. �कसी रेखा के बाहर �दये �ए �कसी �ब�� से जो भी रेखाखंड इस रेखा तक ख�चे जा सकत ेह�, उनम� ल�ब

सबसे छोटा होता है ।

4. य�द �कसी ��भुज म� एक भुजा पर बना वग�, शेष दो भुजा� पर बने वग� के योग के बराबर हो तो वह

��भुज समकोण ��भुज होता है । यही �मेय पाइथागोरस �मेय का �वलोम है ।

5. य�द a, b, c पाइथागो�रयन ��क है तथा k एक धन पूणा�क है तो ak ,bk , और ck भी पाइथागो�रयन

��क है ।

6. ��भुज के शीष� से स�मुख भुजा पर डाले गये ल�ब रेखाखंड को ��भुज का शीष� ल�ब (Altitude) कहते

है । ��भुज म� तीन शीष� होते ह�।

7. एक ��भुज के शीष� ल�ब संंगामी होते ह�। ��भुज के शीष� ल�ब� (तीन�) के संगामी �ब�� को ��भुज का

ल�ब के�� (Orthocenter) कहते है ।

8. ��भुज के �कसी शीष� को उसक� स�मुख भुजा के म�य �ब�� से �मलने वालरेेखाखंड को ��भुज क�

मा��यका (Median) कहते है ।

9. ��भुज क� मा��यकाए ँसंगामी होती है । वह �ब�� �जस पर ��भुज क� तीन� मा��यकाए ं�मलती ह�,

मा��यका� का संगमन �ब�� या ��भुज का के��क (Centroid) कहलाता है।

10. ��भुज क� भुजा� के ल�बाध�क संगामी होते है। ��भुज क� भुजा� के ल�बाध�क �जस �ब�� पर �मलते

ह� उसे ��भुज का प�रके�� (Circum-Centre) कहते ह� ।

11. ��भुज के कोण सम��भाजक संगामी होते ह�। ��भुज के कोण सम��भाजक के संगमन �ब�� को ��भुज

का अंत: के�� (In-Centre) कहते ह�।

12. ��भुज का के��क मा��यका को 2 : 1 के अनुपात म� �वभा�जत करता ह�।

13. (i)दो ब�भुज �जनके भुजा� क� सं�या समान है, सम�प होते ह�, य�द

(a) उनके संगत कोण बराबर ह�, और

(b) उनक� संगत भुजाए ंसमान अनुपात म� ह� ।

(ii) य�द ��भुज� क� संगत भुजा� का अनुपात समान हो, तो उनके संगत कोण भी समान होते ह� ।

(iii) य�द दो ��भुज� के कोण समान ह�, तो उनक� संगत भुजा� के अनुपात समान होते ह� ।

उ�रमाला

अ�यास 5 (a)
1. (ii) 10; सेमी 2. (iii) 5 सेमी; 3. (i) x2, (ii) 52, (iii) p2, (iv) –82; 4. 25 सेमी; 5. 12 सेमी; 6. 60 डेसीमी; 7. 10 
मी; 9. (i) (5, 12, 13), (iv) (8, 15, 17), (v) (3, 4, 5)
अ�यास 5 (c)
2. (i) स�य, (ii) स�य, (iii) स�य, (iv) स�य, 3. AC और BC का ��त�ेद �ब�� C
अ�यास 5 (d)
1. (i) म�य �ब��, (ii)  संगामी, (iii) के��क, 2. (i) स�य, (ii) स�य, (iii) स�य; 3. (ii) सम��बा�।
अ�यास 5 (e)
1.  हाँ; 2.  हाँ, प�रके��



अ�यास 5 (f)
1. (i)  हाँ, (ii)  हा,ँ (iii)  हा;ँ 2. स�य; 3.  हाँ
अ�यास 5 (g)
1. (i) कण� (ii) वा� �े�, (iii)  अ�त:�े�; 2. कण�; 3.  वा� �े� म�
अ�यास 5 (h)
1.  वा� �े� म�; 2.  अ�त�े� म�
अ�यास 5 (i)
1. (i)  म��यका� संगामी �ब��, (ii) 2 : 1
अ�यास 5 (j)
1. 2, 4.5; 2. नह�; 3. PQ = 1 सेमी, PR = 1.4 सेमी; 4. ∠B = 30, ∠C = 620,  हाँ; 5. 2 : 1, 6.  हाँ, 7. 
हाँ,�य��क ∠C = ∠Q = 1800 – (x + z); 8. 2.5 सेमी, 6 सेमी, 6.2 सेमी
द�ता अ�यास 5
1. (iii) 8 सेमी; 2. (i) 26  मीटर; 3. AB = 28  मीटj; 4. AC = 38  मीटर; 5. 62  मीटर; 7. (6, 8, 10), (12, 16, 20),

(18, 24, 30); 8. समबा� ��भुज; 9. (iii) ∆ ABC



 इकाई -6 रेखीय समीकरण

रेखीय समीकरण और उनका हल 
ax + b= cx + d (a≠c) �कार के रेखीय समीकरण� का हल
�जगुणन �व�ध �ारा रेखीय समीकरण� का हल
रेखीय समीकरण� पर आधा�नत वा�त�क ��

6.1. भू�मका

�पछली क�ा म� आपने बीजीय �ंजक और समीकरण के बारे म� जानकारी �ा�त कर ली
है, आपने पढ़ा है �क समीकरण �ंजक के चर पर वह ��तब� है �जसम� चर के �व�श�
मान के �लए दोन� प�� के �ंजक� के मान बराबर होते ह�। समीकरण म� �यु� य�द चर
क� घात एक होती है तो ऐसे समीकरण को रेखीय समीकरण कहते ह�।

यहाँ पर हम एक ऐसे रेखीय समीकरण को हल करने क� �व�ध सीख�गे, �जसके दोन� प��
म� चर (यथा ax + b= cx + d ) ह�, इसके अ�त�र� कुछ रेखीय समीकरण जैस े

 जहाँ (cx + d ≠ 0) �कार के समीकरण� को �जगुणन �व�ध से हल करना
सीख�गे।

6.2 रेखीय समीकरण बनाना

आइए कुछ उदाहरण ले कर समीकरण बनाए।ँ



उदाहरण 1 - क�ा 7 क� ग�णत अ�या�पका नीलम ने कहा द��ती मान लो तु�हारे
पास कुछ �पये ह�, य�द इन �पय� क� सं�या के 5 गुने म� 10 �पया �मला �ँ तो
तु�हारे पास �कतने �पये ह�गे। द��ती ने उ�र �दया 60 �पये हो जाय�गे।
अ�या�पका ने कहा इसे समीकरण के �प म� �लखकर �दखाओ।

द���त ने कहा - मान ली�जए मेरे पास  x �पय ेह�।

x �पये का 5 गुना =5x

अत: समीकरण होगा 5 x+ 10=60

उदहारण 2: अ�या�पका ने आशीष से कहा, आशीष तु�हारे पास जो �पये ह�
उसका  10 गुना करके 20 �पया मुझे दे दो तो तु�हारे पास �कतने �पये बच
जाय�गे, आशीष ने उ�र �दया, मेरे पास 50 �पये बच�गे।

इसे समीकरण के �प म� �लखो,

माना आशीष के पास  x �पये ह�

x का 10 गुना =10x

10x�पये म� से 20 � देने पर, जो शेष बचता है

वह 50 � के बराबर है।

अत: समीकरण 10 x – 20 = 50

�यास क��जए :

�न�न�ल�खत कथन� से समीकरण बनाइए :

(i) �कसी सं�या का �तगुना और 11 का योग 32 है

(ii) डे�वड के �पता क� आयु उसक� आयु के 5 गुने से 7 वष� कम है। डे�वड के �पता क�
आयु 49 वष� है।



(iii) सं�याए� x और 4 का योग 11 है।

(iv) एक सं�या x क� चौथाई म� से 4 घटान ेपर 5 �ा�त होता है।

(v) य�द x के एक �तहाई म� 3 जोड़े तो आपको 5 �ा�त होता है।

6.2.1 रेखीय समीकरण� को हल करना, जब�क एक प� म� �ंजक और �सरे प� म�
सं�या हो

समीकरण x + 3 = 7 पर �वचार क��जए।

यहाँ चर x को पृथक करने के �लए दोन� प�� से 3 घटाय�गे।

उदाहरण 1 x + 3 = 7

x + 3 – 3 = 7 – 3

x = 7 – 3

x = 4

यही समीकरण का हल है

इसी �कार �न�न�ल�खत समीकरण पर �यान द��जए

x – 5 = 9

इस समीकरण म� चर को पृथक करने के �लए दोन� प�� म� 5 जोड़ना होगा।

x – 5 + 5 = 9 + 5

x = 9 + 5

x = 14
 �यास क��जए :

�न�नां�कत समीकरण� को हल क��जए

(i) x + 2 = 4 (ii) 5x = 20 (iii)

6.2.2 रेखीय समीकरण� को प�ा�तर �ारा हल करना :

समीकरण के एक प� अंक या अ�र सं�या को �सरे प� म� ले जाने क� ��या को
प�ा�तर कहते ह�।�यान द��जए उदाहरण (1) म� दोन� प�� से 3 घटाया और उदाहरण 2 के



दोन� प�� म� 5 जोड़ा है। आपने देखा �क जो सं�या जोड़ी या घटाई जाती है वह सं�या
�सरे प� म� �वपरीत �च� के साथ आ जाती ह�।

अत: शी�ता के �लए समीकरण के एक प� क� सं�या को आव�यकतानुसार �वपरीत
�च� के साथ �सरे प� म� रखा जा सकता है। इस ���या को प�ा�तरण कहते ह�।

उदाहरण 2 :समीकरण  x+5=3 को हल क��जए।
हल : x + 5 = 3
दोन� प�� से 5 घटाने पर, x + 5 – 5 = 3 – 5

या, x = 3 – 5
�यान द��जए, बाय� प� का 5 दाय� प� म� -5 के �प म� आ गया। इसे प�ा�तर कहते ह�।
या, x = –2
�कसी समीकरण को हल करते समय x का मान �ात करने के �लए समीकरण के दोन�
प�� म� एक ही सं�या को जोड़ते या घटाते ह� तो इस ���या म� सं�या के प�� म� प�रवत�न
होता है।
उपयु�� उदाहरण� से �� है �क �कसी पद का प�ा�तर करने पर उसके �च� +,– �मश:
–, + म� बदल जाते ह�।
�यास क��जए :
• �न�ना�ल�खत ��� म� प�ा�तर ��या करके समीकरण हल क��जए।
(i) x + 7 = 12 (ii) x – 5 = 8 (iii) x – 3 = – 6

कोई धना�मक पद एक प� से �सरे प� म� ले जाने पर ऋणा�मक हो जाता है।

कोई ऋणा�मक पद एक प� से �सरे प� म� ले जाने पर धना�मक हो जाता है।

पुन: द��ती और आशीष �ारा बनाए गये समीकरण को याद क��जए

द��ती �ारा बनाया गया समीकरण ह ै 5 x + 10 = 60 ---------- (i)

आशीष �ारा बनाया गया समीकरण 10 x – 20 = 50 ---------- (ii)

हल 1. 5 x + 10 = 60

5 x = 60 – 10 प�ा�तर से

5 x = 50



   ....  5 से भाग देने पर

x = 10

द��ती के पास 10 �पये थे

हल 2 10 x – 20 = 50

10 x = 50 + 20
10 x = 70

x = 7
आशीष के पास 7 �पये थे।

उदाहरण 3 :

हल : को दाए ँप� म� प�ा�तर करने पर

दोन� प�� म� 3 से गुणा करने पर

x = – 12

जाँच :बायाँ प� ==

=  (x का मान रखने पर)

=

=
=दायाँ प�
 �यास क��जए :



हल क��जए तथा उ�र क� जाँच क��जए

हल क��जए  तथा उ�र क� जाँच क��जए
ax + b= cx + d (a≠c) समीकरण हल करना जब दोन� प�� म� चर हो

आपने अब तक जो समीकरण हल �कए उनम� दाए ँप� म� एक सं�या थी। ले�कन सदैव
ऐसा होना आव�यक नह� है। दोन� प�� म� चर रा�श हो सकती ह�। उदाहरण के �लए, 3x –
5 = x + 3 म� दोन� प�� म� चर है।

अब ऐसे समीकरण� को हल करना सीख�गे।

उदाहरण 4: हल क��जए 3x – 5 = x + 3

हल : 3x – 5 = x + 3 (-5 का प�ा�तर करने पर)

या3x = x + 3 + 5

या 3x – x = 8 (xका प�ा�तर करने पर)

या 2x = 8 दोन� पद� 2 से भाग देने पर

या

उदाहरण 5 :समीकरण 5x – 7 = x + 5 को हल क��जए।

हल : 5x – 7 = x + 5

या, 5x = x + 5 + 7 (–7 का प�ा�तर करने पर)

या, 5x = x + 12

या, 5x – x = 12 (x का प�ा�तर करने पर)

या, 4x = 12

या,  (दोन� प�� म� 4 से भाग देने पर)

∴ x = 3

स�यापन : 5x – 7 = x + 5 दायाँ प� = x + 5 = 3 + 5

बायाँ प�= 5x – 7 = 5 × 3 – 7 = 8



= 15 – 7

= 8

चँू�क 8=8

अथा�त  बायाँ प� = दायाँ प�

अत: �ा�त हल सही है।

उदाहरण 6 :समीकरण 2(x – 1) = 10 – x को हल क��जए।
हल : 2(x – 1) = 10 – x
या, 2x – 2 = 10 – x(को�क हल करने पर)
या, 2x = 10 – x + 2 (–2 का प�ा�तर करने पर)

या, 3x = 12 (–x का प�ा�तर करने पर)

या,  (दोन� प�� म� 3से भाग देने पर)

∴ x = 4
स�यापन : 2(x – 1) = 10 – x
 दायाँ प�  = 2(x –1) बायाँ प�= 10 – x = 10 – 4

= 2(4 – 1) = 2 × 3 = 6

= 6

बायाँ प� =दायाँ प�, अत: �ा�त हल सही है।

समीकरण को सरल �प म� बदलना

उदाहरण 7 : समीकरण को हल क��जए।

हल :
या,  (हर 4,6 के ल0स012 से दोन� प�� म� गुणा करने पर)

या, (x – 1) × 3 + 24 = 12 + (2x + 3) × 2

या, 3x – 3 + 24 = 12 + 4x + 6

या, 3x = 12 + 4x + 6 + 3 – 24 (–3 तथा 24 का प�ा�तर करने पर)

या, 3x = 4x – 3



या, 3x – 4x = –3 (4x का प�ा�तर करने पर)

या, – x = –3

x = 3 (–1 से दोन� प�� म� भाग देने पर)

स�यापन :

या,   (x = 3 ��त�ा�पत करने पर)

या,

या, 

बायाँ प� =दायाँ प�

अत: �ा�त हल सही है।

 �यास क��जए :

(iv) (v) 

(vi) 

अ�यास 6 (a)
1. �न�न�ल�खत समीकरण� को हल क��जए एवं अपने उ�र क� जाँच
क��जए :

(i) 3x – 5 = 4 (ii) 5y + 2 = 3y + 8
(iii) 3x + 12 = 24 (iv) 6y – 9 = 2y + 15
(v) 18 – 5y = 3y – 6

2. �न�न�ल�खत समीकरण� को हल क��जए और उ�र क� जाँच क��जए :

(i)  (ii)

(iii)  (iv) 

3. �न�न�ल�खत समीकरण� को हल क��जए और उ�र क� जाँच क��जए :



(i)

 (ii) 

(iii) 

 (iv) 

4. �न�न�ल�खत समीकरण� को हल क��जए :

(i) 1.5 y – 7 = 0.5 y (ii) 2.8 x = 5.4 + x

(iii) 0.5 y + 0.2 y = 0.3 y + 2 (iv) 0.16 (5x – 2) =0.4 x + 7

5. �न�न�ल�खत समीकरण� को हल क��जए एवं उ�र क� जाँच क��जए :

(i) x + 2 (x – 2) + 3x = 35

(ii) 3x – 2 (x – 5) = 2 (x + 3) – 8

(iii) 15 (y – 4) – 2(y – 9) + 5(y + 6) = 0

(iv) 7(3 – 2x) + 3(5 – 4x) = 45

(v) 3 (15 – 4x) + 5(3x –7) = 15

व�गुणन �व�ध से   जहाँ cx + d ≠ 0 �कार के समीकरण हल करना -

उदाहरण :   को हल क��जए।
हल: दोन� प�� म�  (3x + 2)  से गुणा क��जए
    = 6(3x + 2) 
  या 20 x + 6 = 18x + 12 
  या 20x – 18 x = 12 – 5 (प�ा�तर �व�ध से)
   2x = 6 ( दोन� प�� म� २ से भाग देने पर)



  या  x = 3 
इस �� को �न�न �ल�खत �कार से भी हल क��जए

या  (6 को �लख सकते ह� )
यहाँ �दखाये गये तीर के अनुसार बाय� प� के अंश (20 x + 6) का गुणा दाय� प� के हर
1 म� क��जए। इसी �कार बाय� प� के हर का गुणा दाय� प� के अंश म� क��जए और दोन�
गुणनफल� के बीच समता का �च�ह (=)  लगा द��जए। दे�खए 
 (20x + 6) × 1  = (3x + 2) × 6 
 20x + 6  = 18x + 12
20x – 18x  = 12 – 6 
  2x  = 6 ( दोन� प�� म� २ स ेभाग देने पर)
  x = 3
उ�र क� जाँच -
 बाय� प� म�  x  =  3 रखने पर

 बाँया प� = 

   = 

   = 
                   =   6
    दायाँ प�
  इस �व�ध को व�गुणन �व�ध कहते ह�।
उदाहरण :दो सं�या� का अ�तर 44 है। इनम� से बड़ी सं�या म�, छोट� सं�या से भाग देने
पर भागफल 5 है। इस कथन से समीकरण बनाइए तथा समीकरण को  व�गुणन �व�ध
से हल क��जए।



हल : मान �लया छोट� सं�या x है।
  इस�लए बड़ी सं�या  x + 44 होगी।
अत: �दये �ए ��तब� के अनुसार

   
   x + 44 = 5x (व�गुणन से)
   x - 5x = -44 ( 44 तथा 5x का प�ा�तर करने पर)
   -4x = -44
    x = 11  
अत:  छोट� सं�या  और बड़ी सं�या  = 11+44 = 55
 जाँच :   यहाँ 55-11 = 44 
    अत: सं�या� का अंतर 44 है।
   बड़ी सं�या / छोट� सं�या = 55/11 = 5
�यान द�

  के �प म� समीकरण� का हल तभी स�व है, जब   तथा

 cx + d ≠ 0य�द तथा cx+d=0 है तो प�रमय �ंजक   अचर हो जाता है
और समीकरण  नह� बनता है। इसक� जाँच हेतु �न�नां�कत उदाहरण दे�खए। 

उदाहरणाथ� -  को दे�खए ,  या

   यहाँ पर  =  =  �य��क 
�यास क��जए :
�न�नां�कत समीकरण बनते ह� या नह�। य�द बनते ह� तो उ�ह� हल क��जए

1. 



 

2.  
अ�यास 6 (b)
 1. �कसी प�रमेय सं�या का अंश उसके हर से 3 कम है। य�द उसके अंश और
हर म� 5 जोड़ द�, तो नई सं�या का मान  हो जाता है। सं�या �ात क��जए।
 2. व�गुणन �व�ध से हल क��जए -

  (i) 
 

  (ii)   

  (iii)  
 3. एक �भ� का हर उसके अंश से 3 अ�धक है। य�द अंश और हर दोन� म� 5

जोड़ �दया जाता है, तो उसका मान  हो जाता है। �भ� �ात क��जए।

रेखीय समीकरण पर आधा�रत वा�त�क ��
�न�न�ल�खत सारणी म� �र� �ान� क� पू�त� अपनी अ�यास पु��तका म� क��जए
:

�न�न�ल�खत समीकरण� को ग�णतीय कथन� के �प म� अपनी अ�यास पु��तका म�
�ल�खए और इ�ह� संतु� करने वाली सं�या �ात क��जए :



�ावहा�रक ���तय� म� सरल समीकरण� के अनु�योग

आप ऐसे उदाहरण देख चुके ह� �जनम� दै�नक जीवन क� भाषा से कथन� को ले कर उ�ह�
सरल समीकरण के �प म� बदला जा सका और इन समीकरण को हल करना भी सीख
�लया है। इस �कार �ावहा�रक ���तय� से स�ब��त सम�या� का हल �ा�त करने के
�लए इन ���तय� के संगत समीकरण बना लेते ह�। समीकरण हल करने पर सम�या� का
हल �ा�त होता है।

उदाहरण 8 :�कसी सं�या के तीन गुने और 12 का योग 72 है। सं�या �ात क��जए।

हल य�द अ�ात सं�या क� x मान �लया जाय तो उसका तीन गुना 3x होगा। ��से �ात
है 3x और 12 का योग 72 है।

अथा�त् 3x + 12 = 72

3x = 72 – 12

3x = 60

3 से दोन� प�� म� भाग देने पर

x = 20

जाँच = 3 × 20 + 12

= 60 + 12

= 72 अत: अभी� सं�या 20 है।

अब हम कुछ �ावहा�रक सम�या� पर �वचार कर�गे जो �ात और अ�ात रा�शय� के
स�ब� म� उठती ह� और �ाय: शा��दक कथन� �ारा �� क� जाती ह�।

उदाहरण 9 :�कसी सं�या के एक चौथाई से 1 घटान ेपर शेषफल 1 है। वह सं�या बताइए।

हल : मान ली�जए �क वह सं�या x है।



सं�या का एक चौथाई x का = 

��ानुसार; – 1 = 1

या, = 1 + 1

या, = 2

या, x = 2 × 4 

अथा�त x = 8 

अत: वह सं�या 8 है। 

उ�र क� जाँच : सं�या = 8

सं�या का 

सं�या के  म� से 1 घटाने पर मान =2 – 1
= 1

=�दया गया शेषफल

अत: हल सही है।

उदाहरण 10 :एक ��भुज के अ�त: कोण �मश: 3x0, (2x + 20)0 तथा (5x – 40)0 ह�।
�स� क��जए �क यह एक समबा� ��भुज है।

�भुज के तीन� अ�त: कोण� का योगफल 180° होता है। अत:

3x0 + (2x0 + 200) + (5x0 – 400) = 1800

या, 3x0 + 2x0 + 5x0 + 200 – 400 = 1800

या, 10x0 – 200 = 1800

या, 10x0 = 1800 + 200

या, 10x0 = 2000

या, x0 = 200



अत: ��भुज के तीन� अ�त: कोण �मश:

3x0 = 3 × 200 = 600

(2x + 200) = 2 × 200 + 200 = 400 + 200 = 600

(5x – 40)0 = 5 × 200 – 400 = 1000 – 400 = 600

��भुज के तीन� अ�त: कोण बराबर ह�। अत: यह एक समबा� ��भुज है।
उदाहरण 11 :एक मालगाड़ी 40 �कमी ��त घंटे  क� चाल से 9 बजे �ात: एक �टेशन से
�नकली। एक डाकगाड़ी ने, जो 10 बजे �ात: उसी �टेशन से �नकली, उस मालगाड़ी को
�दन म� एक अ�य �टेशन पर 12 बजे पकड़ �लया। डाकगाड़ी क� चाल �ात क��जए।
हल : मालगाड़ी क� चाल = 40 �कमी ��त घंटा
अत: 9बजे से 12 बजे तक अथा�त्3 घंटे  म� मालगाड़ी �ारा च�लत
�री = 3 × 40 �कमी
=120 �कमी
मान ली�जए �क डाकगाड़ी क� चाल=x�कमी ��त घंटा। अत:
10 बजे से �दन म� 12 बजे तक अथा�त् 2 घंटे  म� चली �री =2x
��ानुसार,2x = 120

या,

या, x = 60

अत: डाकगाड़ी क� चाल =60 �कमी ��त घंटा

स�यापन : मालगाड़ी �ारा 9बजे से 12 बजे तक चली �री=3 ×40 �कमी

=120 �कमी

डाकगाड़ी �ारा 10 बजे से 12 बजे तक चली �री= 2 × 60 �कमी

=120 �कमी

अत: डाकगाड़ी, मालगाड़ी को 12 बजे पकड़ लेगी �य��क दोन� गा�ड़य� �ारा 12 बजे तक
चली ��रयाँ बराबर ह�।



उपयु�� उदाहरण� से �� है �क दै�नक जीवन से संबं�धत �न�न�ल�खत �कार के ��� को
समीकरण �ारा सरलता से हल �कया जा सकता है।

1.सं�या स�ब�ी

2.आयु स�ब�ी

3.�या�म�त स�ब�ी

4.समय, �री और चाल स�ब�ी

5.अ�य ��

समीकरण� को हल करने म� �न�न�ल�खत ���या को अपनाते ह� :

• हम सम�या को सावधानीपूव�क पढ़कर पता लगाते ह� �क �या �ात करना है तथा �या
�ात है।

• अ�ात रा�श क� x,y,z या �कसी अ�र सं�या से �� करते ह�।

• यथा स�व ��म� �दये गये ��येक शा��दक कथन को ग�णतीय कथन का �प दे देते ह�।

• हम उन रा�शय� को खोजते ह� जो आपस म� समान ह� और �फर रा�शय� के �ान पर
उपयु�� �ंजक �लखकर समीकरण बनाते ह�।

• त�प�ात् समीकरण को अ�ात रा�श के �लए हल करते ह�।

•  अ�त म� उ�र क� जाँच करते ह� �क �ा�त हल ��म� �दये �ए ��तब�� को संतु� करता
है अथवा नह�।

सं�ेप म� हम सबसे पहले सम�या� को समीकरण के �प म� �� कर लेते ह�। त�प�ात्
समीकरण हल करके सम�या का समाधान करते ह�।

�न�न�ल�खत उदाहरण� म� दै�नक जीवन से स�ब��त कुछ ��� को समीकरण �ारा हल
�कया गया है।

• सं�या स�ब�ी वा�त�क ��:

उदाहरण 12:य�द दो �मागत सं�या� का योगफल 7 है, तो उन सं�या� को �ात
क��जए।

हल : मान ली�जए �क पहली सं�या=x

इस�लए �मागत �सरी सं�या= x + 1



दोन� �मागत सं�या� का योग = x + x + 1

= 2x + 1

अत: ��ानुसार,

2x + 1 = 7

या, 2x = 7 – 1

या, 2x = 6

या, x = 

या, x = 3

पहली सं�या = 3

�सरी सं�या =3+1=4

स�यापन : दोन� �मागत सं�या� का योग = 3+4=7

 �दया गया योगफल

अत: हल सही है।

 भा�कराचाय� �थम
 ये सौरा� के �नवासी थे तथा आय�भट क� �श�य पर�रा   के अनमोल
मोती थे। इ�ह�ने आय�भट के आय�भट�य (499 ई.) �� पर 629 ई. म� ट�का
 �लखी थी। इनके महाभा�करीय और लघुभा�करीय दो �� ह�। इ�ह�ने
महाभा�करीय  �� म� �यो�तष  स�ब�ी ��� म� आने वाले एक घातीय
समीकरण� के हल �दये ह�।
उदाहरण 13 :दो �मागत सम सं�या� का योगफल 10 है, सं�याए ँबताइए।

हल : मान ली�जए �क �थम सम सं�या =2x

अत: �सरी �मागत सम सं�या = 2x + 2
दोन� �मागत सम सं�या� का योग = 2x + 2x + 2
अत: ��ानुसार :
2x + 2x + 2 = 10



या, 4x = 10 – 2 (2 का प�ा�तर करने पर)
या, 4x = 8

या, x =  (4 से दोन� प�� म� भाग देने पर)

या, x = 2
पहली सम सं�या = 2x = 2 × 2 = 4

तथा �सरी सम सं�या = 2x + 2 = 2 × 2 + 2 = 6

स�यापन : दोन� �मागत सम सं�या� का योग=4+6=10

=�दया गया योगफल

अत: हल सही है।

�वशेष :�यान द�,

(i) ......, 2x – 3, 2x – 1, 2x + 1, 2x + 3, .........., �मागत �वषम सं�याए ँह�।

(ii) ...., 2x – 4, 2x – 2, 2x, 2x + 2, 2x + 4, ......,�मागत सम सं�याए ँह�।

उदाहरण 14 नेहा, आदश� एव ंर�जया के पास �मश: 2y, (2y+ 1) एवं (3y – 2) �पये ह�।
य�द तीन� के पास �मलाकर कुल 27 �पये ह�, तो आदश� के पास �कतन े�पये ह� ?

हल : नेहा के पास �पय� क� सं�या = 2y

आदश� के पास �पय� क� सं�या = 2y + 1

र�जया के पास �पय� क� सं�या = 3y – 2

तीन� के पास �मलाकर कुल �पय� क� सं�या = 2y + 2y + 1 + 3y – 2

= 7y – 1

अत: ��ानुसार,

7y – 1 = 27

या, 7y = 27 + 1 ... (–1 का प�ा�तर करने पर)

या, 7y = 28



या, y =   (दोन� प�� म� 7 से भाग देने पर)

या, y = 4

आदश� के �पये = (2y + 1) �पये

= (2 × 4 + 1) �पये

= 9 �पये

अत: आदश� के पास 9 �पये ह�।

उदाहरण 15 : �बोध कुमार ने अपनी स��� का भाग अपने पु� को,  भाग अपनी
पु�ी को तथा शेष भाग अपनी प�नी को �दया। य�द प�नी के भाग का मू�य �0
42,000 हो, तो �बोध कुमार के पास �कतने �पये क� स��� थी ?

हल : मान ली�जए �बोध कुमार के पास x �पये मू�य क� स��� थी,

पु� का भागर का = 

तथा पु�ी का भाग x का =

प�नी का भाग= शेष भाग

= 

= 

अत: ��ानुसार,  = 42000

या, = 42000

या, = 42000

या, x = 42000 ×  ....... (  से दोन� प�� म� गुणा करने पर)



या, x = 90,000

अत: �बोध कुमार के पास �0 90,000 क� स��� थी।

अ�यास 6 (c)

1.सही �वक�प चु�नए :

(a) �कसी सं�या xऔर 7 का गुणनफल 28 है, तो वह सं�या है :
(i) 5 (ii) – 4 (iii) 4 (iv) 7

(b) �कसी सं�या x म� 5 से भाग देने पर भागफल 7 आता है, तो वह सं�या है :

(i) 5 (ii) 2 (iii) 35 (iv) 7

(c) य�द एक �वषम सं�या 2x +1 है, तो �सरी �मागत �वषम सं�या होगी :

(i) 2x + 2 (ii) 2x + 3 (iii) 2x (iv) x + 1

2.कुछ ग�णतीय कथन� को रेखीय समीकरण� के �प म� अ�भ�� �कया गया है।
सही समीकरण� को छ��टए :

(a) �कसी धना�मक सं�या के दो-�तहाई और एक-�तहाई म� अ�तर 7 है :

(b) �क�ह� दो �मागत सं�या� का योगफल 27 ह ै: x + (x + 1) = 27
(c) �कसी सं�या के �ने म� 8 जोड़ने पर योगफल 50 ह ै: 2y + 8 = 50
(d) �कसी सं�या के दो-�तहाई म� 17 जोड़ने पर योगफल 19 �ा�त होता है : 

3. एक सं�या का  , उसी सं�या के  से 15 अ�धक है, सं�या �ात क��जए।
4. एक सं�या 7 से 4 बड़ी है, वह सं�या बताइए।

5. एक क�ा म� 45 �व�ाथ� ह�। य�द छा�� क� सं�या छा�ा� क� हो, तो छा�ा�
क� सं�या बताइए।

6. एक सं�या के  भाग म� से उसका  भाग घ:◌ाने पर 4 शेष है। सं�या
बताइए।



7. आदश�, डे�वड और हमीद का कुल भार 44 �कलो�ाम है। य�द डे�वड का भार
आदश� के भार से 1.3 �क�ा अ�धक एवं हमीद के भार से 2.1 �क�ा अ�धक हो,
तो तीन� का अलग-अलग भार �ात क��जए।

8. दो अंक� क� एक सं�या के अंक� का योगफल 4 है। य�द दहाई के अंक से इकाई
का अंक घटा �दया जाय, तो शेष 2 है। सं�या �ात क��जए।

9. दो �मागत सं�या� का योगफल 21 है। उन सं�या� को बताइए।
10. दो �मागत सम सं�या� का योगफल 30 है। उन सं�या� को �ात क��जए।
11. दो �मागत �वषम सं�या� का योगफल 40 है। उन सं�या� को �ात क��जए।
12. एक �भ� सं�या का हर 7 है। य�द उसके अंश और हर दोन� म� 7 जोड़ �दया

जाय, तो उस �भ� का मान हो जाता है। वह �भ� �ात क��जए।

आयु स�ब�ी ��

उदाहरण 16 :सुनील क� आयु उसक� बहन आशा क� आयु से 10 वष� अ�धक है। य�द
5 वष� पूव� सुनील क� आयु आशा क� आयु क� दोगुनी रही हो, तो दोन� क� वत�मान
आयु अलग-अलग �ात क��जए।

हल : मान ली�जए �क सुनील क� वत�मान आयु=x वष�

आशा क� आयु= (x – 10) वष�

5 वष� पहले सुनील का आय=ु (x – 5) वष�

तथा 5 वष� पहले आशा क� आय=ु (x – 10 – 5) वष�

= (x – 15) वष�

अत: ��ानुसार

(x – 5) = (x – 15)  2

या, x – 5 = 2x – 30

या, x – 2x = – 30 + 5

या, – x = –25

या, x = 25



सुनील क� वत�मान आयु =25 वष�

तथा आशा क� वत�मान आयु = 25-10 =15 वष�

उ�र क� जाँच : �थम शत� के �लए : ��तीय शत� के �लए :

सुनील क� आयु – आशा क� आयु दोन� क� 5 वष� पहले क� आयु

(25 – 15) वष� ==10 वष�=�मश: (25-5) वष� तथा (15 – 5) वष�

=�मश: 20 वष� तथा 10 वष�

सुनील क� आयु, आशा क� आयु क� 20/10 = 2 गुनी है।

�ा�त हल ��के दोन� ��तब�� को संतु� करता है।

अत: हल सही है।

उदाहरण 17:सलमा अपनी बहन रेशमा से 10 वष� बड़ी है। 4 वष� पहले सलमा क� आयु
रेशमा क� दो गुनी थी। सलमा और रेशमा क� वत�मान आयु �ात क��जए।

हल : मान ली�जए �क रेशमा क� वत�मान आयु=x वष�

इस�लए सलमा क� वत�मान आय ु = (x + 10) वष�

4 वष� पहले रेशमा क� आयु= (x – 4) वष�

4 वष� पहले सलमा क� आयु= (x + 10 – 4) वष�

= (x + 6) वष�

अत: ��ानुसार

(x + 6) = 2 (x – 4)
या, x + 6 = 2x – 8
या, x – 2x = – 8 – 6
या, –x = –14

∴ x = 14

रेशमा क� आयु =14 वष�

तथा सलमा क� आयु =(14 + 10) = 24 वष�

स�यापन : �थम शत� वेâ �लए ��तीय शत� के �लए



सलमा क� आय ु – रेशमा क� आयु

=(24 – 14) वष� दोन� क� 4 वष� पहले क� आयु

=10 वष�=(24 – 4) वष� तथा (14 – 4) वष�

= 20 वष� तथा 10 वष�

सलमा क� आयु रेशमा क� आयु क� अथा�त् दो गुनी थी।

�ा�त हल ��के दोन� ��तब�� को संतु� करता है।

अत: हल सही है।

अ�यास 6 (d)

1. माँ क� आयु उसके पु� क� आयु क� 5 गुनी है। 8 वष� प�ात् माँ पु� क� आयु से 3
गुनी हो जायेगी। दोन� क� वत�मान आयु �ात क��जए।

2. अ��ल अपने �पता से 25 वष� छोटा है। य�द 10 वष� पूव� �पता क� उ� अ��ल क� उ�
क� छ: गुनी रही हो, तो अ��ल क� वत�मान उ� �या है ?

3. माँ क� उ� �पता क� उ� से 5 वष� कम है। 10 वष� पूव� दोन� क� उ� का अनुपात 5 :
6 था। माँ क� वत�मान उ� बताइए।

4. माया अपने 5 वष� के ब�े से इस समय 20 वष� बड़ी है। अब से �कतने वष� प�ात्
उसक� उ� ब�े क� उ� क� 3 गुनी हो जायेगी ?

�या�म�त स�ब�ी ��

उदाहरण 18 :एक सम��बा� ��भुज क� समान भुजाए ँ(2x + 3) सेमी एवं (4x – 1) सेमी
क� है। य�द तीसरी भुजा (3x – 2) सेमी क� हो,त� x का मान �ात क��जए तथा ��भुज का
प�रमाप बताइए।

हल : ��ानुसार 2x + 3 = 4x – 1

या, 2x – 4x = –1 –3

या, –2x = – 4

या,  



या, x = 2

∴ ��भुज क� पहली भुजा= (2x + 3) सेमी ==(2 × 2 + 3) सेमी = 7 सेमी = �सरी
समान भुजा

तीसरी भुजा = (3x – 2) सेमी = (3 × 2 – 2) सेमी ==4 सेमी

��भुज का प�रमाप = (7 + 7 + 4) सेमी

=18 सेमी

अ�यास 6(e)
1. एक समकोण ��भुज के दो �यूनकोण� का अनुपात 7 : 11 है। कोण� के

मान �ात क��जए।

2. दो को�टपूरक कोण� का अ�तर 200 है। ��येक कोण क� माप बताइए।

3. दो स�ूरक कोण� का अ�तर 400 है। ��येक कोण क� माप �या है ?

4. एक आयताकार मैदान 190 मीटर ल�बे तार से �घरा है। य�द मैदान क�
ल�बाई उसक� चौड़ाई क� डेढ़ गुनी हो,तो मैदान क� ल�बाई और चौड़ाई
अलग-अलग �ात क��जए।

समय, �री एवं चाल स�ब�ी ��
समय, �री एवं चाल से स�ब��त सम�या� को हल करते

समय �न�नां�कत सू�� का �योग करते ह�।

1. �री =चाल × समय

2. चाल = 

3.समय= 



•�री, चाल एवं समय क� इकाईय� को �कमी, �कमी ��त घंटा और घंटा के �प म� अथवा
मीटर, मी ��त सेकंड और सेकंड के �प म� रखकर �� हल करते ह�। ऐसा न होने पर
इकाई प�रवत�न कर लेते ह�।

1 �कमी = 1000मी अथवा 1 मीटर =  �कमी

1 �कमी ��त घंटा = मीटर ��त सेकंड अथवा 1 मीटर ��त सेकंड -   �कमी ��त घंटा

1 घंटा =3600 सेकंड अथवा 1 सेकंड = घंटा

उदाहरण 19 :एक रेलगाड़ी �जसक� ल�बाई 270 मीटर है, एक ख�े को 9सेकंड म� पार
कर लेती है। उसक� चाल �कमी ��त घंटा म� �ात क��जए।

हल : मान ली�जए �क उसक� चाल =xमी ��त सेकंड
रेलगाड़ी अपनी ल�बाई के बराबर �री 9 सेकंड म� तय करती है।
अत: ��ानुसार

x × 9 = 270 .................. (�री =चाल × समय)

या, x × 

या, x = 30

रेलगाड़ी क� चाल = 30 मी ��त सेक�ड

= �कमी/घंटा

= 108 �कमी/घंटा

उदाहरण 20 :एक�कूटर या�ी य�द 24 �कमी ��त घंटा से �कूटर चलाता है, तो वह �नयत
�ान पर समय से 5 �मनट देर प�चँता है और य�द वह 30 �कमी ��त  घंटे  क�
चाल से चलता है तो �नयत �ान पर समय से 4 �मनट पहले प�चँ जाता है। �नयत
�ान क� �री बताइए।

हल : मान ली�जए �क या�ा क� कुल �नयत �री = x�कमी

समय 5 �मनट =  घंटा =  घंटा



तथा समय 4 �मनट =  घंटा =  घंटा

समय= 

x �कमी क� �री 24 �कमी ��त  घंटे  क� चाल से तय करने म� लगे समय = घंटा

��ानुसार समान चाल से चलने पर �नयत �ान पर प�ँचने का सही समय=  घंटा
इसी �कार

x�कमी क� �री 30 �कमी ��त  घंटे क� चाल से तय करने म� लगे समय =  घंटा

��ानुसार समान चाल से चलने पर �नयत �ान पर प�ँचने का सही समय= घंटा
उपयु�� दोन� ���तय� से �ा�त सही समय� को बराबर करने पर

या,

या,

या,

या,

या, x = 

या, x = 18अत: �नयत �ान क� �री 18 �कमी है।

अ�यास 6( f)

1. एक मालगाड़ी �जसक� ल�बाई 450 मीटर है, एक ख�े को 18 सेकंड म� पार करती
है। उस मालगाड़ी क� चाल �कमी ��त घंटा म� �ात क��जए।



2. 1.3 �कमी �र खड़े आदश� को एक गोले के फटने क� आवाज उसके फटने से 4
सेकंड बाद सुनायी पड़ी। 0व�न क� चाल मीटर ��त सेकंड म� �ात क��जए।

3. एक ��� 15 �कमी क� �री 3 घंटे म� तय करता है �जसम� कुछ �री टहलते �ए तथा
शेष �री दौड़कर तय करता है। य�द उसक� चाल टहलने म� 3 �कमी ��त घंटा तथा
दौड़ने म� 9 �कमी ��त घंटा रही हो, तो उसने दौड़कर �कतनी �री तय क� थी ?

4. नसरीन घर से 3 �कमी ��त घंटा क� चाल से �व�ालय जाती है और 4 �कमी ��त
घंटा क� चाल से वापस आती है। य�द उसे आने-जाने म� कुल21 �मनट लगे, तो
उसके घर से �व�ालय �कतनी �र है ?

5. संजय साइ�कल �ारा 01 �कमी ��त घंटा क� चाल से काया�लय 6 �मनट �वल�ब से
प�चँा। य�द वह अपनी चाल 2 �कमी ��त घंटा बढ़ा देता, तो वह 6 �मनट पहले
प�चँ जाता है। उसके घर से काया�लय क� �री �ात क��जए।

6. हा�मद के घर से डे�वड का घर 19 �कमी �र है। �ात: 9 बजे वे एक �सर ेके घर के
�लए साइ�कल �ारा ��ान करते ह�। य�द हा�मद क� चाल 9 �कमी ��त घंटा और
डे�वड क� चाल 10 �कमी ��त घंटा हो तो, वे दोन� हा�मद के घर से �कतनी �री पर
तथा कब �मल�गे ?

7. सरकार �ारा अनाथालय के ब�� को पु�ाहार देने के �लए 200 �ाम द�लया ��त
ब�े क� दर से �वत�रत �कया गया। य�द कुल20 �क�ा द�लया �वत�रत �आ हो तो
ब�� क� सं�या �कतनी थी।

8. प��ह अग�त के उपल�य म� एक �कूल के ब�� म� कुल�x �क�ा सेब �वत�रत �आ।
सेब का मू�य स् �पये ��त �क�ा था। फल �ापारी ने रा�ीय पव� के स�मान म� 10
�पया ��त�क�ा मू�य कम �लया। सेब का कुल मू�य 2000 �पये क� भुगतान
रा�श को समीकरण �ारा दशा�इए।

द�ता अ�यास 6

1. �न�न�ल�खत समीकरण� को हल क��जए :

(a) 
(b) 0.6 – 1.2 x + 3 = – 3



(c) 
(d) 3(5x – 7) + 2(9x – 11) = 4(8x – 7) – 5

2. �कसी सं�या के5 गुने से उसका 3 गुना घटाने पर शेषफल 18 है। वह सं�या
बताइए।

3. दो �मागत �वषम सं�या� का योगफल उनके अ�तर का 6 गुना है। उन
सं�या� को �ात क��जए।

4. एक ��� एक बाग से कुछ फूल चुनता है। वह इन फूल� का  भाग माली को,

 भाग फूलदान के �लए, भाग अपने पु� को,  भाग अपनी पु�ी को तथा शेष
1 फूल अपनी प�नी को भ�ट करता है। उसने कुल �कतने फूल चुने थे ?

5. र�बया और एबी क� उ� म� 2 वष� का अ�तर है। य�द र�बया क� उ� एबी क� उ�
के 2 गुने म� 6 वष� कम हो, तो दोन� क� उ� �ात क��जए।

6. �पता क� उ� उसके पु� क� आयु क� 4 गुनी है। 6 वष� बाद �पता क� आयु पु� क�
आयु के ढाई गुने से 6 वष� अ�धक हो जायगी। दोन� क� वत�मान आयु �ात
क��जए।

7. एक आयत क� ल�बाई उसक� चौड़ाई से 5 सेमी अ�धक है। य�द उसका प�रमाप
26 सेमी हो, तो उसक� ल�बाई �ात क��जए।

8. एक समा�तर चतुभु�ज क� एक भुजा (2x – 1) सेमी तथा उसके सामने क�
भुजा (4x – 6) सेमी है। भुजा क� माप बताइए।

9. पाशवा��कत �च� म� x का मान �ात क��जए।

10. एक म�हला साइ�कल से (4x + 1) �कमी क� �री 5 घंटे  म� तय करती है। य�द
उसक� चाल (x – 2) �कमी ��त घंटा हो, तो तय क� गयी �री �ात क��जए।



11. एक लड़क� घंटे म� 20 �कमी �री तय करती है। य�द उसने 5 �कमी ��त घंटा क�
चाल से कुछ �री पैदल चलकर और शेष �री को 10 �कमी ��त घंटा क� चाल से
साइ�कल �ारा तय क� हो, तो उसके �ारा पैदल चली गई �री �ात क��जए।

12. जब माधव 12 �कमी ��त घंटा क� चाल से �व�ालय जाता है, तो वह 3 �मनट
�वल�ब से प�चँता है। �क�तु जब वह 16 �कमी ��त घटा क� चाल से �व�ालय
जाता है, तो वह 2�मनट पहले प�चँता है। उसके घर स े �व�ालय क� �री �ात
क��जए।

एम.एस.ई

13. दो सं�या� का योगफल 710 है। जब बड़ी सं�या को छोट� सं�या से भाग �दया
जाता है तो भागफल 12 और शेषफल 8 आता है। तो बड़ी सं�या होगी।
(2009)

   (क)566  (ख) 656

   (ग) 665  (घ) 654

14. य�द 2y + z = 17, 2z + x = 15 और 2x + y = 10 तो x + y + z का मान होगा

(क) 42  (ख) 39

(ग) 41  (घ) 14

15. समीकरण  को हल करने पर x का मान �ा�त होता है।

 i. (a - b + c) ii. (a + b + c)

 iii. (a + b - c) iv. (b + c - a)

इस  इकाई म� हमने �या सीखा ?

1.समीकरण चर पर एक ��तब� है, �जसम� दोन� प�� म� �ंजक� का मान सदैव बराबर
होता है। समीकरण के दोन� प�� म� एक ही सं�या के जोड़ने, घटाने, गुणा करने अथवा
शू�येतर सं�या से भाग देने पर समीकरण के संतुलन म� कोई प�रवत�न नह� होता है।

2.�कसी कथन को समीकरण के �प म� �न��पत करने क� �वधा क� जानकारी द� गई है।



3. (i) �कसी भी समीकरण को हल करने के �लए �कसी सं�या का दोन� प�� म�
यथा���त जोड़, घटाना, गुणा एवं भाग करके चर का मान �ात करते ह�।

(ii) समीकरण को शी�ता से हल करने के �लए समीकरण के एक प� या आं�शक भाग
को �सरे प� म� �ाना�त�रत कर समीकरण को हल करते ह�।

4.�ावहा�रक सम�या� पर आधा�रत अ�ात रा�शय� को चर के �प म� मानकर �ात
रा�शय� से स�ब� �ा�पत कर समीकरण कर समीकरण का �प देते ह� तथा उसका
हल �ात करते ह�। ये �ावहा�रक सम�याए ँमु�यत: सं�या स�ब�ी, आयु स�ब�ी,
�या�म�त, समय, �री और चाल स�ब�ी ह�।

�वशेष

��गु�त

द��ण राज�ान  के नगर भीलमान म�  इनका  ज�म 598 ई. म� �आ।
��गु�त का काय�काल हष�वध�न के शासन काल के समकालीन था। इ�ह�ने
उ��यनी (�वा�लयर) म� रहकर अपनी अमर कृ�तयाँ �लखी एवं और ग�णत
तथा �यो�तष �वषयक  अनेक मह�वपूण� काय� �कये।  बीजग�णत म� शू�य का
उपयोग करने वाले ��गु�त पहले ग�णत� ह�।

 इनके  ��स� ��   �ा��ुâट म� अंकग�णत, बीजग�णत और
�या�म�त  के अनेक सू� �दये गये ह�। अंकग�णतीय भाग म� घनमूल, गुणन क�
चार �व�धयाँ, वग�, घन, �भ�, अनुपात, �याज, शू�य, अन�त क� �ा�या क� गई
है।

उ�रमाला

अ�यास 6 (a)



1. (i) 3, (ii) 3, (iii) 4, (iv) 6, (v) 3; 2. (i) 33, (ii) 6, (iii) 12, (iv) 24 ; 3. (i) 18,
(ii) 25, (iii) 2, (iv) 5; 4. (i) –7, (ii) 3, (iii) 5, (iv) 18.3; 5. (i) 6.5, (ii) 12, (iii)

2/3, (iv) , (v) 
अ�यास  6 (d)
1. 4/7,  2.(i) -29/25, (ii) -13/9, (iii) -9/13;  3. 7/10
अ�यास  6 (c)
1. (a) 4, (b) 35, (c) 2x + 3; 2. (a) नह�
है, (b) है, (c) है, (d) है; 3. 60; 4. 11; 5. 27; 6. 48; 
7. 14.5 �क�ा, 15.8 �क�ा, 13.7 �क�ा; 8. 31; 9. 10, 11; 10. 14, 16; 11. 19,

21; 12.  
अ�यास  6 (d)
1. 40, 8; 2. 15 3. 35; 4. 5 वष�
अ�यास  6 (e)
1. 350, 550; 2. 350, 550; 3. 700, 1100; 4. 57 मी, 38 मी

अ�यास  6 (f)
1. 90 �कमी ��त घटा; 2. 325 मी/सेक�ड; 3. 9 �कमी; 4. 0.6 �कमी; 5. 12 �कमी;
 6. 9 �कमी, 10 बजे  7. 100ब�े, 8. x (m - 10) = 2000

द�ता अ�यास 6
1. (a) 3, (b) 5.5 (c) 14, (d) 10; 2. 9; 3. 5, 7; 4. 36 
फूल; 5. 10 वष�, 8 वष�; 6. 40 वष�, 10वष�; 

7. 9सेमी; 8. 4सेमी; 9. 550; 10. 45  �कमी; 11. 5  �कमी; 12. 4  �कमी 13. (ख) 656
14. (घ) 14



 इकाई - 7 वा�ण�य ग�णत

 समानुपात
 अनुलोम और ��तलोम समानुपात
 ��तशतता का अनु�योग (लाभ, हा�न, ब�ा, आयकर, �ब��कर, साधारण �याज)
 च�वृ�� �याज का अथ�
 ऐ�कक �नयम �ारा च�वृ�� �म�धन एवं च�वृ�� �याज �ात करना
 च�वृ�� �म�धन का सू� तथा उसका अनु�योग
 कर(Tax) एवं कर के �कार 

7.1 भू�मका
समानुपात �या है तथा इसके �व�भ� पद� के पार��रक स�बंध� के �वषय म� हम
�पछली क�ा म� �व�तार से अ�ययन कर चुके ह�। य�द चार समानुपाती रा�शयाँ द�
गयी हो, �जनम� एक रा�श अ�ात हो, तो अ�ात रा�श का मान �ात करना भी
जानते ह�।
��तशतता रा�शय� क� तुलना करने क� एक �व�ध है। ��तशतता से सं�या� का
अनुपात �ात करना, अनुपात से ��तशत �ात करना, वृ�� या घटने को ��तशत
�प म� �ात करना, लाभ-हा�न ��तशत �ात करना आ�द ��तशतता के अनेक
रोचक एवं �वहारपरक अनु�योग ह�। �याज पर भी �याज लेने क� अवधारणा
च�वृ�� �याज है। पहले वष� के अ�त म� साधारण �याज और च�वृ�� �याज
समान होते ह�।



रीना ने क�ा 6 क� परी�ा म� पूणा�क 500 म� से 250 अंक �ा�त �कये तथा क�ा
7 क� परी�ा म� वह पूणा�क 700 म� से350 अंक पाती है, समानुपात �नयम का
अंक �योग करके बताइऐ �क दोन� �ा�तांक समान ह� या �भ�।
हम जानते ह� �क य�द दो अनुपात समान ह�, तो वे समानुपात कहलाते ह�। जैसे

 और   तो हम कह सकते ह� �क अनुपात  और
 अनुपात  समान ह� इस स�ब� को समानुपात कहते ह�। इस समानुपा�तक स�ब� को
�न�न�ल�खत �कार से �लखते ह� :

 =  या 5 : 10 = 4 : 8

�कसी समानुपात म� चार पद होते ह� , �थम और अं�तम पद� को बा�पद तथा म�य के
दोन� पद� को म�यपद कहते ह�। बा� पद और म�य पद म� एक �वशेष �गुण अथवा
�वशेषता होती है �जसे �न�नवत् समझा जा सकता है :

5 : 10 = 4 : 8 म� कुल चार पद ह�।

जैसे:5 : 10 4 : 8

 बा� पद� का गुणनफल =5× 8= 40
म�यपद� का गुणनफल = 10 × 4= 40

अत: बा�पद� का गुणनफल = म�यपद� का गुणनफल
7.2.1 अनुलोम समानुपात (Direct proportion)
हम जानते ह� �क य�द दो अनुपात समान ह� तो वे समानुपात कहलाते ह�। इसे हम
�न�न�ल�खत उदाहरण के मा�यम से समझ सकते ह�। 5 पु�तक� का मू�य 100.00 है तो
15 पु�तक� का मू�य 300.00 और 3 पु�तक� का मू�य 60.00 होगा।
�यान द��जए :
पु�तक� क� सं�या पहले क� तीन गुनी (5 से 15) हो जाने पर उनका मू�य भी पहले मू�य
का तीन गुना अथा�त् 300 हो जाता है। यहाँ �� है �क पु�तक क� सं�या बढ़ने पर उनके



कुल मू�य� म� उसी अनुपात म� वृ�� होती है और पु�तक� क� सं�या कम करने पर उनके
कुल मू�य� म� उसी अनुपात म� कमी होती है।
इस �कार के समानुपात को सीधा समानुपात या अनुलोम समानुपात कहते ह�।  दै�नक
जीवन म� इसका अनु�योग ब�लता से �कया जाता है।
हल : �न�नां�कत सारणी म� प��सल� क� सं�या को ' x' तथा प��सल� के मू�य को 'y' �पये
से ��द�शत �कया गया है। इसे �यान से देखकर �न�नां�कत ��� के उ�र द��जए :

(i)प��सल� क� सं�या 18 क� दो गुनी होने पर, उनका मू�य �कतने गुना हो जाता है ?

(ii)प��सल� क� सं�या 18क� तीन गुनी होने पर, उनका मू�य �कतने गुना हो जाता है ?

हम देखते ह� �क:

(i) प��सलो�ं क� सं�या दो गुनी होने पर, उनका संगत मू�य भी दो गुना हो जाता है ।

(ii) प��सल� क� सं�या तीन गुनी हो जाने पर, उनका संगत मू�य भी तीन गुना हो जाता है
।

(i) तथा (ii) से हम देखते ह� �क प��सल� क� सं�या म� �जस अनुपात म� वृ�� हो रही है उसी
अनुपात म� उनके मू�य� म� भी वृ�� हो रही है। जैसे :

या 36 : 54 :: 40 : 60

36प��सल� 54 प��सल� , 40 �पये, 60 �पये अनुलोम समानुपात म� ह�।

अत: हम कह सकते ह� �क प��सल� क� सं�या और उनके मू�य म� अनुलोम समानुपात का
संबंध है।

इसी �कार 54 प��सलो�ं और 72 प��सल� तथा 60 �पये और 80 �पये अनुलोम समानुपात
म� ह�, अथा�त्

या, 54 : 72 :: 60 : 80



(iii) सारणी को देखकर हम यह कह सकते ह� �क या�न   का मान ��येक

���त म� अथा�त् समान है। अत: का मान अचर है। इसे हम  भी कह सकते
ह�।

उदाहरण 1 : नीचे द� गई सारणी म� �मश: गेद� क� सं�या और उनके संगत मू�य ��द�शत
ह�:

सारणी देखकर बताइए :

(i) ग�द� का मू�य 20 �पये ह�, 2ग�द� का मू�य �कतना है ?

(ii) इसी दर से 1 ग�द का मू�य �कतना है ?

हम देखते ह� �क 2 ग�द� क� सं�या, 4 ग�द� क� सं�या क� आधी है और उसका संगत मू�य
भी 20 �पये का आधा 10 �पये है। इसी �कार 1 ग�द 4 ग�द� क� सं�या क� चौथाई है।
अत: 1 ग�द का मू�य भी 20 �पये का चौथाई =5 �पये होगा।

इस �कार जैसे-जैसे ग�द� क� सं�या घ:ती है, संगत मू�य म� भी उसी अनुपात म� कमी आ
जाती है। इस संबंध को अनुलोम संबंध कहते ह�। यहाँ 4 ग�द, 2 ग�द, 20 �पये, 10 �पये
अनुलोम समानुपात म� ह�, अथा�त्

या, 4 : 2 :: 20 : 10

उपयु�� सारणी से भी यह �� है �क  अचर है अथा�त् 

�यास क��जए :

1. 2�कलो�ाम आलू का मू�य 20 �पये है। 4 �कलो�ाम आलू का मू�य बताइए।

2. एक मज�र एक �दन म� 3 मीटर ल�बी द�वार तैयार करता है। 3 मज�र एक ही �दन
म� �कतने मीटर ल�बी द�वार बनाय�गे ?

अत: �न�कष� �नकलता है �क:



1. जब दो रा�शयाँ x  और y इस �कार से संबं�धत ह�  �क x के बढ़ने पर, �सरी रा�श y
म� उसी अनुपात म� वृ�� हो अथवा� x के घटने पर y म� भी उसी अनुपात म� कमी हो तो ये
रा�शयाँ ‘अनुलोम समानुपाती’ कहलाती ह�।

2. का मान दोन� ���तय� म� अचर होता है।

अनुलोम समानुपात का संबंध तीर� को एक ही �दशा म� लगाकर ( ↓ ) �न�न�ल�खत ढंग से
�� कर सकते ह�:

(1) 
अथा�त् 10 : 20 :: 9 : 18

(2) 
अथा�त् 4 : 2 :: 20 : 10

उदाहरण 2: एक रेलगाड़ी 2 घं:◌े म� 120 �कमी �री तय करती है। उसी चाल से वह 5
घटें म� �कतनी �री तय करेगी?

हल : समय क� अ�धकता के साथ तय क� गई �री भी अ�धक होगी, अत: यहाँ अनुलोम
समानुपात का संबंध है। मान �लया 5 घंटे म�  x �कमी �री तय होगी।

अत:

अथा�त् 2 : 5 :: 120 : x

 या, 2x = 5 × 120

∴ 
अभी� �री = 300 �कमी
उदाहरण 3.25 मज�र एक स�ताह म� 7.5 �कमी ल�बी सड़क बनाते ह�। �कतने मज�र
उतने ही समय म� 10.2 �कमी ल�बी सड़क बना ल�गे ?
हल : सड़क क� ल�बाई और मज�र� क� सं�या म� अनुलोम समानुपात का संबंध है।
मान �लया 10�कमी.2 ल�बी सड़क�  x मज�र बना ल�गे।



अथा�त् 7.5 : 10.2 :: 25 : x
 या, 7.5 x = 10.2 × 25

 या, 

 या, 

या, 

मज�र� क� अभी� सं�या = 34
उदाहरण 4:य�द 6 कलम� का मू�य 24 है, तो 7 कलम� का मू�य �कतना होगा ?
हल : कलम� क� सं�या और उनके संगत मू�य म� अनुलोम समानुपात का संबंध है।
मान �लया 7 कलम� का मू�य x होगा।

अथा�त् 6 : 7 :: 24 : x
या, 6x = 7 × 24
या, x = 
अभी� मू�य 28�पये है।
�यास क��जए :
1. कुछ मज�र �कसी काम को 4 �दन� म� पूरा करते ह�। वही मज�र 1 �दन म� �कतना

काय� पूरा कर�गे और �कतना काय� शेष रहेगा ?
2. 20 �कमी ��तघंटा चलने से 120 �कमी क� �री चलने म� �कतना समय लगेगा?
अ�यास 7 (a)
1. �न�नां�कत सारणी को अ�यास पु��तका म� उतार कर व् का मान �ल�खए :

�न�नां�कत �� 2 और 3 म� उ�र के 4 �वक�प �दए गए ह�। सही �वक�प बताइए :

2.4 �कलो�ाम चाय का मू�य 420 �पये है। 12 �कलो�ाम चाय का मू�य होगा :



(a) ₹1000 (b) ₹760 (c) ₹1160 (d) ₹1260

3. 30मी/सेक� क� चाल �कमी/घंटा म� होगी :
(a) 300 सेक�/घंटा (b) 13 सेक�/घंटा (c) 108 सेक�/घंटा (d) 30 सेक�/घंटा

4. �न�नां�कत अनुलोम समानुपाती सारणी म� �र� �ान� क� पू�त� अपनी अ�यास पु��तका
म� क��जए :

5.  6 कलम� का मू�य 24 है, 10 कलम� का मू�य बताइए।

6.5 मज�र� क� मज�री 1250 है। 9 मज�र� के �लए �कतनी मज�री चा�हए ?

7.4 ग�द या 3 कलम� का मू�य 12  हो, तो 6 ग�द और 6 कलम� का मू�य बताइए।

8.एक मशीन 5 �मनट म� 200 प�� छापती है। इसी �कार 2 ×130प�� को छापने म�
�कतना समय लगेगा?

9. एक प�रवार के  यू�नट के राशन काड� पर 36 �कलो�ाम गे�ँ �मलता ह,ै  यू�नट के
राशनकाड� पर �कतना गे�ँ �मलेगा ?

10. एक रेलगाड़ी 315मीटर ल�बी है। 54 �कमी ��त घंटा क� चाल से वह एक खंभे को
�कतने समय म� पार करेगी?

7.2.2 ��तलोम समानुपात (INVERSE PROPORTION)

�ावहा�रक जीवन म� �न�य के ��या कलाप म� आप यह देखते ह� �क कभी-कभी एक रा�श
के बढ़ने पर �सरी

रा�श उसी अनुपात म� घट जाती है। आइए इसे हम एक उदाहरण �ारा समझते ह�। 5मज�र
�कसी मकान क�

सफेद� 10 �दन म� करते ह�। तो 10 मज�र उसी काम को �कतने �दन म� कर�गे ?

सो�चए मज�र� क� सं�या 5 से 10 हो गयी अथा�त् मज�र� क� सं�या दो गुनी कर द� गयी
तो सफेद� करने म�

लगे �दन� क� सं�या �न��त �प से कम होगी और �दन� क� सं�या पहले के �दन� क�
आधी होगी।



यहाँ हम देखते ह� �क �जस अनुपात म� मज�र� क� सं�या को बढ़ाते ह� उसी अनुपात म�
�दन� क� सं�या म� कमी

होती जाती है। इस �कार के समानुपात को ��तलोम समानुपात (उ�टा समानुपात) कहते
ह�।

उदाहरण 5: एक �वदय़्ालय के �व�ान भवन क� सफेद� कराने के �लए आव�यक ��मक�
क� सं�या तथा �दन� क� सं�या �न�नां�कत सारणी म� द� �ई है :

2 ��मक सफेद� का काम 20 �दन� म� पूरा कर सकते ह�। सफेद� के काम पर 4 ��मक
लगाने से काम केवल 10 �दन� म� पूरा हो सकता है। �� है �क ��मक� क� सं�या दो गुनी
होने पर �दन� क� सं�या पहले क� आधी अथा�त् 10 हो जाती है। इसी �कार ��मक� क�
सं�या 8 होने पर, काम 5 �दन� म� पूरा हो सकता है।

इस �कार हम देखते ह� �क ��मक� क� सं�या �जस अनुपात म� बदलती है, ठ�क उसके
�वलोम (उ�टे) या ��तलोम अनुपात म� �दन� क� सं�या भी बदल जाती है। यहाँ हम यह भी
देखते ह� �क :

x × y का मान ��येक ���त म� 40 है अथा�त x × y का मान अचर है।

अत: हम कह सकते ह� �क �कसी काम को पूरा करने के �लए आव�यक ��मक� एवं �दन�
क� सं�या म� ��तलोम संबंध है और चार पद जैसे 2 ��मक, 4 ��मक,20 �दन, 10 �दन
��तलोम समानुपात म� है ; अथा�त्

 का ��तलोम अनुपात

या, 
या, 2 : 4 :: 10 : 20
इसी �कार 8��मक, 4 ��मक,5 �दन, 10 �दन म� ��तलोम समानुपात का संबंध होने के
कारण 5 : 10 को उलटकर (��तलोम के �प म�) �न�न�ल�खत ढंग से �लखते ह� :

का ��तलोम अनुपात

या, 



या, 8 : 4 :: 10 : 5
अथा�त्
जब चार रा�शयाँ ��तलोम समानुपात म� होती ह� तब अ�त क� दो रा�शय� के अनुपात को
उलट कर (�वलोम के �प म�) �लखा जाता है।

�न�नां�कत सारणी म� पानी से भरे एक तालाब म� से पानी �नकालने के �लए लगाई गई
पं�प�ग मशीन क� सं�या तथा खाली करने के �लए अपे��त समय का �ववरण �दया गया
है :

(i) 5 पं�प�ग मशीन एक तालाब को 60 घंटे म� खाली कर सकती है। मशीन� क� सं�या �नी
होने से घंट� क� सं�या म� �या अनुपात होगा ?

(ii) य�द पं�प�ग मशीन� क� सं�या तीन गुनी हो जाय, तो घंट� क� सं�या म� �या अनुपात
होगा ?

आप देखते ह� �क मशीन� क� सं�या 5 से 10 (अनुपात 1 : 2) होने पर लगने वाला समय
पहले से आधा अथा�त् 60 घंटे से 30 घंटे हो जाता है और अनुपात 2 : 1 हो जाता है।

इसी �कार मशीन� क� सं�या 5 के �ान पर 15 (अनुपात 1 : 3) होने से अपे��त घंट� क�
सं�या 60 घटें से उसक� �तहाई 20 घंटे (अनुपात 3 : 1) हो जाती है। अथा�त्

5 : 15 = 1 : 3 और 60 : 20 = 3 : 1

यहाँ आप यह भी देखते ह� �क x:y का मान ��येक ���त म� 300 है अथा�त x× y का मान
अचर है।

सारणी क� अ�य आनुपा�तक रा�शय� को देखने से �ात होता है �क पं�प�ग मशीन� क�
सं�या �जस अनुपात म� बदलती है, उसी के ��तलोम अनुपात म� घंट� क� सं�या बदलती
है। अत: पं�प�ग मशीन� क� सं�या और घंट� क� सं�या म� ��तलोम समानुपात का संबंध है।
5 मशीन, 10 मशीन, 60 घंटे, 30 घंटे के ��तलोम समानुपाती संबंध को �न�न�ल�खत
�कार से �लखते ह� :

का ��तलोम अनुपात



या, 
या, 5 : 10 :: 30 : 60

��तलोम समानुपात का संबंध तीर� �ारा �न�न�ल�खत �प म� �� �कया जाता है :

उदाहरण 6 : �न�नां�कत सारणी को�यान से प�ढ़ए, सो�चए और नीचे �दए गए ��� के
उ�र द��जए :

(i) x के मान जैसे-जैसे बढ़ते ह�, y के संगत मान वैसे-वैसे बढ़ते ह� या घटते ह� ?

(ii)जब y का मान 16 से 8 अथा�त् आधा हो जाता है तब� x का मान 4 से 8 अथा�त् �ना हो
जाता है। य�द x का मान 8 से 16 अथा�त् दो गुना हो जाय तो y का संगत मान �या
होगा ?

iii) x × y के मान बताइए और दे�खए �क �या मान ��येक ���त म� बराबर है ?

उदाहरण 7 : �न�नां�कत सारणी से k का मान �ात क��जए : :

उपयु�� उदाहरण� (1) और (2) से �� होता है �क ��मक� क� सं�या 2 से 4 अथा�त् दो

गुनी होने पर �दन� क� सं�या 32 से 16 अथा�त् आधी  और प�से: क� सं�या 2 से 3

अथा�त् 2 : 3 होने पर अपे��त संगत समय  से   अथा�त् 2:3या 3 : 2 अथा�त् 2 : 3 का
��तलोम 3 : 2 हो जाता है।
अत: हम इस �न�कष� पर प�ँचते ह� �क :
1. जब दो रा�शया� x और y इस �कार से संबं�धत ह� �क x �कसी अनुपात म� बदलने
पर y उसी के ��तलोम अनुपात म� बदलती हो तथा जहाँ  अचर हो तो वे रा�शयाँ
��तलोम समानुपाती कहलाती ह�।



2. ��तलोम समानुपाती क� दोन� रा�शय� को �वपरीत �दशा� म� इं�गत करने वाले तीर�
(↓, ↑) से ��द�शत कर लेने से ��� को हल करने म� सु�वधा होती है।
उदाहरण 8: एक छा�ावास म� 50 छा�� के �लए 40 �दन� क� भोजन साम�ी है। य�द
छा�ावास म� 30 छा� और आ जाए ंतो भोजन साम�ी �कतने �दन� म� समा�त हो जाएगी ?
हल : 30 छा�� के और आ जाने से छा�ावास के छा�� क� सं�या = 50 + 30 =80
�न��त भोजन साम�ी को कम छा� अ�धक �दन� म� तथा अ�धक छा� कम �दन� म� समा�त
कर�गे। अत: इस ��म� भोजन साम�ी और छा� सं�या के बीच ��तलोम समानुपाती संबंध
है।
मान �लया भोजन साम�ी x �दन� म� समा�त हो जाएगी।

अथा�त्
50 : 80 :: x : 40
या, 80x = 50 ×40

या,
या, x = 25
अभी� �दन� क� सं�या = 25

उदाहरण 9:एक कार 30 �कमी ��त घंटे क� चाल से कोई �री 3 घंटे म� तय करती है, उसी
�री को �सरी कार �जसक� चाल 40 �कमी ��त घंटा है, �कतने समय म� तय करेगी
?

हल : चाल और समय म� ��तलोम समानुपात है। मान �लया उसी �री को �सरी कार x घंटे
म� तय करेगी।

अत: 30 : 40 :: x : 3

या, 40x = 30 × 3



या,

या, या,
या, x = 2 घंटा 15 �मनट अभी� समय = 2 घंटा 15 �मनट
उदाहरण 10:12 मज�र एक द�वार को 10 �दन म� बना सकते ह�, उसी द�वार को 6 �दन म�

बनाने के �लए �कतने मज�र� क� आव�यकता होगी ?
हल : समय और मज�र� क� सं�याए ँ ��तलोम समानुपात म� ह�। मान �लया� xमज�र�

क�आव�यकता होगी।

अत: 10 : 6 : : x : 12

या, 6x = 10 ×12

या,
या, x = 20

अभी� मज�र� क� सं�या =20 

उदाहरण 11:12 गाय� या 9 भैस� एक चारागाह क� घास 10 �दन म� चर सकती ह� तो 3 गाय�
और 3 भैस� उस को �कतने �दन म� चर सकेगी ?

हल : 12 गाय� का चरना =9 भैस� का चरना

∴ 1 गाय का चरना =  भैस� का चरना

∴ 3 गाय� का चरना =  भैस� का चरना==2 भैस� का चरना
(3 गाय� =3 भैस�) का चरना =(2 भैस� = 3 भैस�) का चरना = 5 भैस� का चरना
मान �लया�  x �दन म� उ� भैस� घास चर ल�गी।

अत: 8 : 5 :: x : 10



या, 5x = 8 × 10

या,
या, x = 16

अभी� �दन� क� सं�या =16

आइए �न�न�ल�खत ��� पर भी �वचार कर� :

1.शारदा 15 साल क� और उसक� मां 45 साल क� है। जब शारदा 30 साल क� हो जाएगी,
उसक� मां �कतने

साल क� होगी ?

2.गो�व�� ने धूप म� सूखने के �लए पहले 4 कमीज� को फैलाया और महे�� ने वैसी ही 20
कमीज� को सूखने के

�लए फैलाया। य�द गो�व��क� 4 कमीज� के सूखने म� 2 घंटे का समय लगा हो तो महे��
क� 20 कमीज� के

सूखने म� �कतना समय लगेगा?

सो�चए

1.आप सोच चुके ह�गे �क शारदा 15 साल क� बढ़त पा कर 30 साल क� हो जाती है तो
उसक� माँ के �लए भी

तो यही समय (15 वष�) �मलेगा और वह भी 45 + 15 =60 वष� क� हो जाएगी।

2.4 कमीज� के सूखने म� 2 घंटे लगते ह� तो 20 कमीज� के सूखने म� 5 गुना अथा�त् 2 × 5
=10 घंटे ही लगना

चा�हए। सो�चए यह कहना सही नह� जान पड़ता, �य�? कमीज� एक �कार क� ह�, अत:
सूखने म� एक ही समय

लगेगा और वह होगा 2 घंटे।

 �यास क��जए :



1. 10 मज�र �कसी काम को 2 �दन म� कर सकते ह�। उसी काम को 2 मज�र �कतने
�दन म� कर सक� गे?

2. एक �ान से �सरे �ान तक 100 ◌�इंट� को ले जाने म� एक मज�र को 1 घंटा लगता
है। य�द दो मज�र

इट� क� ढुलाई �ारंभ कर� तो उतनी ही ◌�इंट� ढोने म� उ�ह� �कतना समय लगेगा ?

3. एक साइ�कल चालक कोई �री 15 �कमी ��त घंटा क� चाल से 4 घंटे म� तय करता
है। वह उसी �री को

12 �कमी ��त घंटा क� चाल से �कतने समय म� तय करेगा ?

4. य�द 7 आदमी एक काम को 15 �दन म� करते ह�, तो 21 आदमी उसी काम को
�कतने �दन म� कर�गे?

अ�यास 7 (b)

1. शीला 12 �कमी ��त घंटा क� चाल से अपनी साइ�कल �ारा अपने घर से पाठशाला
20 �मनट म�

प�ँचती है। उसे 15 �मनट म� प�ँचने के �लए �कस चाल से साइ�कल चलाना होगा ?

2. 48 �कमी ��त घंटा क� चाल स ेचलकर एक कार �कसी �री को 10  घंटे म� तय
करती है। उसी �री को

मा� 8  घंटे म� तय करने के �लए कार क� चाल �या होगी ?

3. सुनीता ��त �दन 4  घंटे बुनाई करके 8 �दन म� एक �वेटर पूरा करती है। य�द 6 �दन
म� �वेटर पूरा

करना हो, तो ��त�दन उसे �कतने घंटे बुनना होगा ?

4. 6 मज�र एक कमरा 7 �दन म� बना सकते ह�। 21 मज�र उसे �कतने �दन म� बना
सक� गे ?

5. 45 आदमी एक काम को 27 �दन म� पूरा करते ह�। य�द 81 आदमी उसी काम म�
लगाये जाय� तो �कतने

�दन म� पूरा कर�गे ?



6. एक मोटर कार एक �ान से �सरे �ान तक 40 �कमी ��त घंटा क� चाल से चलकर
3  घंटे म� प�ँचती

है। य�द वह 30 �कमी ��त घंटा क� चाल से चले तो वह �कतने घंटे म� प�ँचेगी ?

7. एक �कले म� 700 �ाम ��त�दन ��त �सपाही के �हसाब से 42 �दन का भोजन है।
य�द ��त�दन का

भोजन 600 �ाम ��त �सपाही कर �दया जाय, तो भोजन �कतने �दन� के �लए पया��त होगा
?

8. जब एक नल एक घंटे म� 640 लीटर पानी भरता है तो एक जलकंुड को भरने म� 10
 घंटे का समय

लगता है। य�द उसी जलकंुड को �सरे नल से 8  घंटे म� भरा गया हो तो �सरे नल से ��त
घंटा �कतना पानी

भरा?

9. एक छा�ावास म� 300 छा�� के �लए 15 �दन� क� राशन साम�ी उपल� है। य�द
अवकाश के कारण

200 छा� बाहर चले जाय� तो वह साम�ी �कतने �दन तक चलेगी ?

10. 40 �कमी ��त घंटा क� चाल से एक टै�ो 5  घंटे म� एक या�ी को उसके �नयत �ान
पर प�ँचा देती है।

य�द उस  टै�ो क� चाल ��त घंटा 25 �कमी होती तो वह उस या�ी को �कतने घंटे म� प�ँचा
पाती?

11. 2 कुशल ��मक या 3 ��मक एक काम को 20 �दन म� कर सकते ह�। 6 कुशल
��मक और एक ��मक

उसी काम को �कतने �दन� म� कर सक� गे?

12. एक च�ट� क� ल�बाई 4 �ममी तथा एक �ट�े क� ल�बाई 4 सेमी है। �ट�े और च�ट� क�
ल�बाई म�



अनुपात बताइए। घर म� पायी जाने वाली �छपकली क� ल�बाई 20 सेमी और न�दय� म�
पाये जाने वाले

मगरम� क� ल�बाई 4 मी है। मगरम� और �छपकली क� ल�बाई म� �या अनुपात है ?
�या �ट�े और

च�ट� क� ल�बाई का अनुपात, मगरम� और �छपकली क� ल�बाई का अनुपात,
समानुपात म� है?

7.3 ��तशतता के अनु�योग

हम ��तशत के अनु�योग से स�ब��त लाभ-हा�न, साधारण �याज और दै�नक जीवन से
स�ब��त सामा�य

�� हल करना जानते ह�। यहाँ हम लाभ-हा�न, आयकर, ब�ा और साधारण �याज के
�व�वध ��� पर

��तशतता का �योग करना सीख�गे।

•हरीश ने ग�णत म� 20 म� से 15 अंक और �व�ान म� 25 म� से 20 अंक �ा�त �कए।

(i) हरीश ने ग�णत म� �कतने ��तशत अंक �ा�त �कए ?

(ii) हरीश ने �व�ान म� �कतने ��तशत अंक �ा�त �कए ?

(iii) हरीश ने �कस �वषय म� अ�धक अ�े अंक �ा�त �कए ?

हम देखते ह� �क,

(i) ग�णत म� �ा�तांक = 

(ii) �व�ान म� �ा�तांक 

(iii) हरीश ने �व�ान म� अ�धक अ�े अंक �ा�त �कए।



उदाहरण 12:नीचे �दए गये �च�� को देखकर बताइए �क रंगा �आ भाग स�ूण� भाग का
कौन सा ��तशत है ?

हल : �च� (i) म� रेखां�कत भाग 

�च� (ii) म� रेखां�कत भाग 

�च� (iii) म� रेखां�कत भाग 

�च� (iv) म� रेखां�कत भाग

�च� (v) म� रेखां�कत भाग 

उदाहरण 13: य�द �कसी धन रा�श का 15%, 45 �पय ेहो, तो वह रा�श �ात क��जए।

हल : मान �लया �क वह रा�श  x �पये है।

अत:  x का 15% = 45

या  

अत: अभी� धनरा�श =300 �पये

उदाहरण 14:एक गाँव क� जनसं�या 750 है। य�द उनम� से 50 ��� �नर�र ह�, तो गाँव
म� सा�रता का ��तशत �ात क��जए।

हल : गाँव म� सा�र ��� =कुल ��� – �नर�र ���



= 750 – 50

= 700

गाँव म� सा�रता का ��तशत

गाँव म� सा�रता =93.33%

उदाहरण 15: राजेश अपने वेतन का 15% मकान �कराया, 30% खा� साम�ी और 20%
ब�� क� �श�ा पर �य करता है। य�द उसका मा�सक वेतन 7500 �पये हो, तो मकान
�कराया, खा� साम�ी और ब�� क� �श�ा पर अलग-अलग �य �ात क��जए। राजेश
क� मा�सक बचत भी बताइए?

हल : राजेश का मकान �कराया=वेतन का 15%

= 7500 �पये का 15%

= 

= 1125

खा� साम�ी पर �य=वेतन का 30%

= 7500 �पये का 30%

= 2250

ब�� क� �श�ा पर �य = वेतन का 20%

= 7500 �पये का 20%

=  1500

कुल मा�सक बचत= 7500 �पये – (1125 + 2250 + 1500) �पये = 2625

उदाहरण 16:जम�न �स�वर म� 50% ताँबा, 35% ज�ता और शेष �न�कल होता है। य�द
जम�न �स�वर के एक टुकड़े म� �न�कल क� मा�ा 7.5 �ाम हो, तो उस टुकड़े क�
कुल मा�ा �ात क��जए।



हल : �न�कल = 100% – (50 + 35)% = 15%

��ानुसार �न�कल क� मा�ा = 7.5 �ाम

टुकड़े क� कुल मा�ा का 15% = 7.5 �ाम

टुकड़े क� कुल मा�ा का �ाम

टुकड़े क� कुल मा�ा का  �ाम = 50 �ाम

अत: जम�न �स�वर के टुकड़े क� मा�ा=50 �ाम

उदाहरण 17:य�द �कसी परी�ा म� �व�ान म� कुल40% और अं�ेजी म� कुल 35% �व�ाथ�
अनु�ीण� ह� और दोन� �वषय� म� 15% अनु�ीण� ह�, तो दोन� �वषय� म� �कतने ��तशत
�व�ाथ� उ�ीण� �ए? य�द कुल उ�ीण� होने वाले �व��्याथय� क� सं�या 240 हो, तो परी�ा
म� कुल �कतने �व�ाथ� बैठे थे?

हल :

�व�ान म� कुल अनु�ीण� �व�ाथ�  40%

अं�ेजी म� कुल अनु�ीण� �व�ाथ� =35%

दोन� �वषय� म� अनु�ीण� �व�ाथ�=15%

केवल �व�ान म� अनु�ीण� �व�ाथ�=(40–15)% = 25%

केवल अं�ेजी म� अनु�ीण� �व�ाथ�= (35 – 15)% = 20%

कुल अनु�ीण� �व�ाथ�=(15 + 25 + 20) = 60%

अत: दोन� �वषय� म� कुल उ�ीण� �व�ाथ�= 100% – 60% = 40%

��ानुसार दोन� �वषय� म� कुल उ�ीण� �व�ाथ�= 240
अत: कुल �व��्याथय� का 40% = 240

 कुल �व�ाथ� = ,अत: परी�ा म� कुल 600 �व�ाथ� बैठे थे।

अ�यास 7 (c)



1. वह रा�श �ात क��जए �जसका :

(i) 35% = 280 (ii)  (iii) 0.25% = 600
2.�कसी रा�श का 5%,600 �पये के 15% के बराबर है। वह रा�श �ात क��जए।
3.एक चुनाव म� 7500 मतदाता� म� से 20% मतदाता� ने मत नह� डाले। �ात क��जए

कुल �कतने लोग�
ने मत डाले।
4.ख�ड़या म� 40% कैल�शयम, 12% काब�न, और 48% ऑ�सीजन है। 1 �क�ा ख�ड़या म�

��येक क� मा�ा
�ाम म� बताइए।
5.एक गाँव क� जनसं�या 1200 है। इसम� 40% पु�ष,30% ���याँ और शेष ब�े ह�। तीन�

क� अलग-अलग
सं�या �ात क��जए।
6.एक �म�ण म� 20% लोहा, 38% रेत और शेष काँच है। य�द �म�ण म� काँच क� मा�ा

168 �ाम हो, तो
�म�ण क� कुल मा�ा बताइए।
7.वा�ष�क परी�ा म� ग�णत म� कुल42%, अं�ेजी म� कुल 32% �व�ाथ� अनु�ीण� �ए। य�द

12 % �व�ाथ�
दोन� �वषय� म� अनु�ीण� �ए, तो �कतने ��तशत �व�ाथ� उ�ीण� �ए। य�द कुल उ�ीण�

होने वाले  
�व�ा�थ�य� क� सं�या760 हो, तो परी�ा म� कुल �कतने �व�ाथ� बैठे थे ?
8.एक गाँव क� आबाद� 4000 है। इनम� से 500 लोग ��षत जल के �योग से पी�लया से

पी�ड़त ह�। गाँव म�
पी�लया रोग से �कतने ��तशत लोग पी�ड़त ह�।

7.3.1 लाभ-हा�न
�पछली क�ा म� हम लोग� ने लाभ-हा�न �या है ? कब लाभ और कब हा�न होती है? लाभ
और हा�न को �ात करने वाले सू�� के स�ब� म� अ�ययन कर चुके ह�। इसके अ�त�र�
दै�नक जीवन से स�ब��त इबारती ��� �ारा ��तशत लाभ तथा ��तशत हा�न �ात



करना सीख चुके ह�। आइए अब हम ��तशतता के अनु�योग से स�ब��त लाभ हा�न के
�व�वध आयाम� को समझ�।
लाभ क� ���त म�
लाभ = �व�य मू�य – �य मू�य
�व�य मू�य =�य मू�य + लाभ
�य मू�य =�व�य मू�य – लाभ

��तशत लाभ =  

हा�न क� ���त म�
हा�न = �य मू�य – �व�य मू�य
�व�य मू�य = �य मू�य – हा�न
�य मू�य = �व�य मू�य + हा�न

हा�न ��तशत 

उदाहरण 18: एक �कानदार एक �सलाई मशीन 850 म� खरीदकर 1020 म� बेचता है। �ात
क��जये �क

�कानदार को �कतने ��तशत लाभ �आ।

हल : �य मू�य=850

�व�य मू�य=1020

लाभ =�व�य मू�य – �य मू�य

=  1020 –   850

=   170

लाभ - ��तशत = 

 

अत: लाभ = 20%

�व�य-मू�य �ात करना :



उदाहरण  19: रमेश ने एक साइ�कल 1200 �पये म� खरीद� और 25% लाभ पर बेच
द�। उसका

�व�य मू�य �ात क��जए।

हल : साइ�कल का �य मू�य =1200

लाभ =1200 का25%

=   300

साइ�कल का �व�य मू�य = �य मू�य + लाभ

=  1200 +   300

=   1500

 �यास क��जए :

(1) एक फूलदान का लागत मू�य 180�पये है। य�द �कानदार को इसे10% हा�न से
बेचना पड़े तब उसका

�व�य मू�य �ात क��जए।

(2) एक व�तु 60 �पये म� �य क� गई तथा 20 ��तशत लाभ पर बेची द� गई। उसका
�व�य मू�य �ात

क��जए।

उदाहरण 20: एक �ापारी ने 10 ��वंटल गे�ँ 100 �पये ��त ��वं:ल के भाव से खरीदा।
गे�ँ म� घुन लग जाने

के कारण उसको क� हा�न म�  बेचना पड़ा। गे�ँ का �व�य मू�य �ात क��जए।

हल : 10 ��वंटल गे�ँ का �य मू�य=   10×1000

=   10000

हा�न= 10000 का 



=   10000 का

= 880  �पये

गे�ँ का �व�य मू�य = �य मू�य – हा�न

=    10000 – 880 हा�न

=    9120

�य-मू�य �ात करना :

उदाहरण 21�दनेश एक घड़ी को 360 �पये म� बेचकर 20% लाभ कमाता है। घड़ी का
�य मू�य �ात

क��जए।

हल : माना घड़ी का �य मू�य=  100

लाभ=20

घड़ी का �व�य मू�य =�य मू�य + लाभ

=   100 +   20

=    120

चँू�क �व�य मू�य 120 है, तो �य मू�य =    100

�व�य मू�य 1 �पया है, तो �य मू�य =

�व�य मू�य 360 �पये है, तो �य मू�य 

= 300

अत: घड़ी का �य मू�य =  300

�यास क��जए :

1.एक घड़ी ४०० `म� खरीद� गयी तथा  लाभ 10% पर बेच द� गयी , तो उसका �व�य मू�य �ात क��जए।

२.य�द १०० क� व�तु ` १२० म� बेची जाय,तो �कतन े��तशत लाभ या हा�न होगी?



३.एक �कताब ८० म� खरीद� गई �क�तु ` ६० म� बेची गयी । �कतने ��तशत लाभ या हा�न �ई ?

अ�यास 7 (d)

1. मोहन ने एक टेली�वजन सेट 10200 म� खरीदकर दो वष� बाद 11730 �पये म� बेच
�दया। उसे �कतने ��तशत लाभ या हा�न �ई ?

2. एक �ापारी न ेदस बैल 30,000 म� खरीदे और य�द उसे 2400 �पये ��त बैल के
�हसाब से उ�ह� बेचना पड़ा। उसका ��तशत लाभ या हा�न �ात क��जए।

3. एक फन�चर �व�ेता एक आलमारी 5,000 म� खरीदकर 2130.�� लाभ ले कर
राकेश को बेचता है। राकेश ने वह आलमारी �कतने �पये म� खरीद� ?

4. एक �ापारी ने 15 ��वंटल गे� ँ980 ��त ��वंटल के भाव स ेखरीदा। गे�ँ म� घुन लग
जाने के कारण उसको 5% क� हा�न से बेचना पड़ा। गे�ँ का �व�य मू�य �ात
क��जए।

5. एक कलम को 21 म� बेचने से 5% का लाभ होता है। उसका �य मू�य �ात
क��जए।

6. �याम ने अपना �ा�ंज�टर सेट खराब होने के कारण 1280 म� 20% क� हा�न पर बेच
�दया। इस �ा�ंज�टर सेट का �य मू�य �ात क��जए।

7.  एक �ध वाले ने अपनी दो गाय� को ₹ 20,000 म� ��त गाय क� दर से ब�चा। एक गाय
पर उसे 5% लाभ और �सरी पर 10% हा�न �ई। इस सौदे म� उसका कुल लाभ या
कुल हा�न बताइए।

7.3.2 बढ़त या घटत, ��तशत �प म�
अनेक अवसर� पर हम� �कसी रा�श पर �ई बढ़त या घटत को ��तशत म� �ात करने

क�आव�यकता होती है।

उदाहरण के �लए �कसी गाँव क� जनसं�या 5260 से बढ़कर 6312 हो गई तब ऐसी ���त
म� जनसं�या क�

बढ़त को ��तशत के �प म� समझना सरल होता है। जैसे �क कह� �क य हाँ गाँव क�
जनसं�या म� 20³ वृ�� हो

गई।



हम �कसी रा�श के बढ़ने या घटने को कुल रा�श के �प म� �कस �कार �कट कर सकते
ह�? आइए

�न�न�ल�खत उदाहरण पर �वचार कर�।

उदाहरण 22 : एक �व�ालय क� ��केट ट�म ने इस वष� 10 म� से 8  खले� म� जीत �ा�त क�
जब�क �पछले वष�

10 म� से 6 म� ही जीत �ा�त क� थी। �पछले वष� क� तुलना म� जीत �कतने ��तशत बढ़�?

हल : जीत क� सं�या म� बढ़त = 8 – 6 = 2

= 

��तशत बढ़त = अथा�त् जीत म� % क� बढ़त �ई।
उदाहरण 23 : �कसी अ�ताल म� सन ् 2005 मे� मले�रया के 600 रोगी भत� �ए और
सन ् 2006 म� केवल 400 रोगी भत� �ए। सन ्2005 क� तुलना म� सन ्2006 म� रो�गय� क�
सं�या म� बढ़त �ई या घटत और तो �कतने ��तशत?
हल : �ार� म� अथा�त् 2005 म� रो�गय� क� सं�या =600
�ार��क सं�या म� प�रवत�न =रो�गय� क� सं�या म� घटत =600 – 400 =200

अत: ��तशत घटत = 

= 

अत: घटने का ��तशत  = %

 �यास क��जए :

1. घटने या बढ़ने का ��तशत �ात क��जए :

(i) चीनी 15 ��त �क�ा के �ान पर 16 �0 ��त �क�ा हो गयी ।



(ii) प�रवार म� चीनी ��तमाह 15 �क�ा लगती थी और प�रवार के सद�य� क� सं�या बढ़
जाने से 20 �क�ा चीनी क� खपत हो गई।

2. (i) एक �क�ा काजू का मू�य 400 से बढ़कर 425 हो जाय तो बढ़त का ��तशत �या
होगा?

 (ii) 112 ��तशत का अथ� समझाइए।

7.3.3 ब�ा (Discount)

हम देखते ह� �क �कानदार �ाहक� को आक�ष�त करने के �लए बेची जाने वाली व�तु� के
मू�य पर कुछ छूट

देते ह�। इस छूट को ब�ा कहते ह�। व�तु पर छपा �आ मू�य व�तु का अं�कत मू�य
कहलाता है। �कसी व�तु के

अं�कत मू�य म� से ब�े क� रा�श �नकालन ेपर �जतनी धनरा�श �कानदार को �मलती है, वह
धनरा�श उस

व�तु का �व�य मू�य कहलाती है।

एक �कान पर �लखा था,खाद� पर 20% क� छूट। इसका अथ� है �क 100 छपे मू�य वाली
व�तु के �लए �ाहक

को 80 देने पड़ते ह�। यहाँ 100 क� व�तु पर 20 का ब�ा �दया गया।

• व�तु पर छपा मू�य उसका अं�कत मू�य कहलाता है।

• व�तु के छपे मू�य पर जो छूट द� जाती है वह ब�ा कहलाती है।

• ब�ा अं�कत मू�य पर ही �दया जाता है।

• �जतने �पये म� व�तु बेची जाती है वह व�तु का �व�य मू�य कहलाता है, अथा�त्

 �व�य मू�य =अं�कत मू�य – ब�ा

उदाहरण 24:सलमा ने सा�ड़य� के सेल म� 25%क� छूट �मलने पर 600 अं�कत मू�य क�
साड़ी खरीद�।



उसने वह साड़ी �कतने म� खरीद�?

हल : साड़ी का अं�कत मू�य = 600

छूट या ब�ा=25%

ब�े क� रा�श=  600 का 25%

=  

= 150

अत: साड़ी का �व�य-मू�य=अं�कत मू�य – ब�ा

= 600 –  150

= 450

अत: सलमा ने वह साड़ी 450 म� खरीद�।

उदाहरण 25:एक कमीज का अं�कत मू�य 50 था तथा वह 45 म� उपल� थी। उस पर
�कस ��तशत दर से

ब�ा �दया गया ?

हल : कमीज का अं�कत मू�य = 50

�व�य-मू�य=45

ब�ा =अं�कत मू�य – �व�य मू�य

=  50 – 45

=  5

ब�ा ��तशत 

अत: ब�े क� दर = 10%

उदाहरण 26: अं�कत मू�य �ात क��जए, जब�क �व�य मू�य 1920 और ब�ा 4% है।

हल : माना अं�कत मू�य=100

ब�ा==4%

�व�य-मू�य=  (100 – 4)



= 96 �पये

�व�य-मू�य 96 �पये है, तो अं�कत मू�य= 100

∴ �व�य-मू�य 1 �पये है, तो अं�कत मू�य =

∴ �व�य-मू�य 1920 �पये है, तो अं�कत मू�य 

= 2000

�यास क��जये:

7.3.4 साधारण �याज

हम �पछली क�ा म� साधारण �याज का सामा�य �ात �ा�त कर चुके ह�। अब हम
�न�न�ल�खत सू�� पर

आधा�रत कुछ अ�य ��� को हल कर�गे।

साधारण �याज 

मूलधन = 

दर = 

�म�धन = मूलधन + �याज

उदाहरण 27: 400 का  वा�ष�क �याज क� दर से  वष� का साधारण �याज �ात
क��जए।

हल : मूलधन =  400 , दर = वा�ष�क = वा�ष�क, समय =   वष� =   वष�

साधारण �याज

= �पये



= 105 �पये
उदाहरण 28: �कसी �व�ीय क�नी के से�व�ग ब�क  खाते म� साधारण �याज क� दर 4%

��तवष� है। सीमा

न ेखाते म� 5,000 जमा �कया। उसे  वष� बाद �कतना �याज तथा �म�धन �मलेगा ?

हल : मूलधन = 5,000 , दर = 4% वा�ष�क|, समय =  वष� =  वष�

साधारण �याज

=  �पये+�याज
= 5,000+  500 =  5,500

उदाहरण 29: �कसी धन का  वा�ष�क �याज क� दर से 2 वष� म� साधारण �याज 121
हो जाता है। धन

�ात क��जए।

हल : दर =  वा�ष�क|=  वा�ष�क, समय = 2वष�, �याज = 121

मूलधन = 

=  

= 2750

अत: धन= 2750

देख� :
5000 के कज� पर शंभू 2 वष� बाद 640 साधारण �याज देता है। �याज क� दर ��तशत �ात
क��जए।
इस ��का हल नीचे दो �व�धय� से �कया गया है।�यान से दे�खए और �यु� �व�ध को
पहचा�नए :



 �यास क��जए :

1. 100 �पये पर 2 वष� का 3% वा�ष�क दर से साधारण �याज �कतना होगा ?

2. 400 �पये पर 3 वष� का 5% वा�ष�क �याज क� दर से �याज तथा �म�धन �ात
क��जए ।

3. �कस धन का 2 वष� म� 5% वा�ष�क �याज क� दर से साधारण �याज 45 �पये होगा
?

4. �कतने ��तशत वा�ष�क �याज क� दर से 200 �पये पर 3 वष� का साधारण �याज 60
�पये होगा ?

5. �कतने समय म� 300 �पये पर 6% वा�ष�क �याज क� दर से साधारण �याज 90 �पये
होगा ?

अ�यास 7(e)

1.  800 पर 5 वष� का �याज वा�ष�क दर से �ात क��जए।

2. 1,500 पर 6 महीने का 12%वा�ष�क दर से �याज तथा �म�धन �ात क��जए।

3. 1,600 का वष� का  वा�ष�क �याज क� दर से �याज तथा �म�धन �ात
क��जए।

4.�कसी धन का  वा�ष�क �याज क� दर से 3 वष� म� साधारण �याज 150 हो जाता है।
धन �ात क��जए।

5. 7,200 का 3 वष� का �याज 1,080 है। �याज क� दर बताइए।



6.    800 का  वष� म� �म�धन 1150 हो जाता है। �याज क� दर �ात क��जए।

7.�कतने समय म� 7,500 पर 11% वा�ष�क दर से साधारण �याज 4,125 हो जायेगा ?

8.1,200 का  वष� म� �म�धन 1860 हो जाता हैै। �याज क� दर �ात क��जए।

9.�कतने समय म� 350  वा�ष�क �याज क� दर से 385 हो जायेगा ?

10.10% वा�ष�क �याज क� दर से �कतने समय म� 200 तीन गुना हो जायेगा ?

11. एक व�तु का अं�कत मू�य ₹ 500 है। वह 10% ब�े पर बेची गई, व�तु का �व�य
मू�य �ात क��जए।

12. एक घड़ी का �व�य मू�य ₹420 है। वह 25% ब�े पर बेची गई। घड़ी का अं�कत
मू�य �ात क��जए।

13. एक �सलाई मशीन का अं�कत मू�य ₹830 है। य�द �कानदार �ाहक� को 20% ब�ा
देता है, तो मशीन का �व�य मू�य �ात क��जए।

14. एक पु�तक का अं�कत मू�य ₹75 है और �कानदार उसे ₹60 म� बेचता है। वह
�कतने ��तशत क� छूट �दान करता है ?

15. एक रे�डयो का अं�कत मू�य ₹500 तथा �ाहक को ₹450 म� उपल� है। बताइए उस
पर �कस ��तशत दर से ब�ा �दया जाता है ?

16. एक स��क का �व�य मू�य ₹1400 है और �कानदार �ाहक� को 30% ब�ा �दान
करता है। स��क का अं�कत मू�य �ात क��जए।

7.4 च�वृ�� �याज (Compound Interest)

हम जानते ह� �क, (i) साधारण �याज (Simple Interest) 

(ii) �म�धन = मूलधन + �याज

�न�नां�कत सार�णय� का अवलोकन क��जए :

सारणी 1: 1000 का 10% वा�ष�क साधारण �याज क� दर से 1 वष� तथा 2 वष� के �याज
और �म�धन क� सारणी:



(i) 1 वष� बाद �याज �कतना है ?

(ii) 1 वष� बाद �म�धन �कतना है ?

(iii) 2 वष� बाद �याज �कतना है ?

(iv) 2 वष� बाद �म�धन �कतना है ?

मोहन ने 1000 �पये ब�क से 10% वा�ष�क �याज पर ऋण �लया।

1 वष� बाद �याज 100 हो गया।

1 वष� बाद धन जमा न करने पर ब�क का मोहन के पास 1000 ऋण था ही, 100 �पये
(�याज का) ऋण और हो

गया।

अत: मोहन को �सरे वष� के �लए (1000 + 100 =1100) पर ब�क को �याज देना होगा
�जसको �न�नां�कत सारणी

�ारा ��द�शत �कया गया है।

सारणी 2:

(i) पहले वष� का �याज �कतना है ?

(ii) पहले वष� के अ�त म� �म�धन �कतना है ?

(iii) �सरे वष� का मूलधन �कतना है ?

(iv) �सरे वष� के अ�त म� �म�धन �कतना है ?

सारणी (2) से हम देखते ह� �क,

�. 1000 का 2 वष� बाद �म�धन =�. 1210

�. 1000 का 2 वष� का �याज = �म�धन – मूलधन
=   1210 –   1000

=   210

यह �याज सारणी (1) म� ��द�शत 2 वष� के �याज 200 से (210 – 200) =10 अ�धक है।



यह धनरा�श, �थम वष� के �याज 100 का 10% वा�ष�क �याज क� दर से, 1 वष� का �याज
है।

इस �कार, सारणी (2) म� �याज पर भी �याज क� गणना क� गयी है।

उदाहरण 30 :

• सीमा ने 500 �पये डाकघर के बचत ब�क खाते म� जमा �कया। य�द �याज दर 5%
वा�ष�क हो और �याज

क� गणना वा�ष�क अवशेष पर क� जाय तो 2 वष� बाद उसे �कतने �पये �याज के �प म�
�मले ? यह �याज 2

वष� के साधारण �याज से �कतना अ�धक है ?

1 वष� बाद �याज= �पये

1 वष� बाद �म�धन =(500 + 25) �पये =525 �पये

�सरे वष� के �लए मूलधन =   525

�सरे वष� का �याज = �पये
�सरे वष� के अ�त म� �म�धन =   (525.00 + 26.25) =   551.25
2 वष� बाद �याज =   551.25 –   500.00 =   51.25

2 वष� बाद साधारण �याज
अ�धक �याज =  (51.25 – 50.00) =  1.25
यह �याज �थम वष� के �याज 25 पर �याज है

यहाँ भी �याज पर �याज क� गणना क� गयी है।
•200 �पये का 10% वा�ष�क �याज क� दर से �लये गए ऋण को 2 वष� बाद जमा करने पर

�कतना �याज देना
पड़ेगा?
आप देख�गे �क �सरे वष� के �याज क� गणना म� पहले वष� के �याज पर भी �याज क�

गणना करनी होगी।



�याज क� इस �णाली को �याज पर �याज या च�वृ�� �याज (Compound Interest)
कहते ह� तथा इस �कार

�ा�त �म�धन को च�वृ�� �म�धन कहते ह�।
दोन� सार�णय� के अवलोकन से �न�नां�कत �न�कष� �नकलता है :
• समान धन, समान समय और समान वा�ष�क दर होने पर एक वष� के �लए,
 च�वृ�� �याज =साधारण �याज
• च�वृ�� �याज क� गणना म� पहल ेवष� का �म�धन, �सरे वष� का मूलधन होता है।

इसी �कार आगे के वष� के �लए �कया जाता है।
• च�वृ�� �याज =च�वृ�� �म�धन – मूलधन

उदाहरण 31: 400 का 5% वा�ष�क �याज क� दर से 2 वष� का च�वृ�� �याज �ात
क��जए।

हल : पहले वष� का मूलधन= 400

पहले वष� का �याज =  

पहले वष� के अ�त म� �म�धन = (400 + 20)

=  420

�सरे वष� के �लए मूलधन =  420

�सरे वष� का �याज  

�सरे वष� का �म�धन = (420 + 21)

= 441

2  वष� का च�वृ�� �याज = 441 –  400

= 41

उदाहरण 32:  5000 का 4% वा�ष�क �याज क� दर से 2 वष� के च�वृ�� �याज एवं
साधारण �याज म� अ�तर

�ात क��जए।



हल : पहले वष� का मूलधन =5000

पहले वष� का �याज= ` 
= 200
पहले वष� के अ�त म� �म�धन =  (5000 + 200)
= 5200
�सरे वष� के �लए मूलधन =  5200

�सरे वष� का �याज = 
= 208
�सरे वष� के अ�त म� �म�धन =  5200 + 208
= 5408
∴ 2 वष� का च�वृ�� �याज = 5408 – 5000
=  408

2 वष� का साधारण �याज =  = 
= 400
च�वृ�� �याज और साधारण �याज म� अ�तर =  (408 – 400) =  8

उदाहरण 33: शीला न ेब�क म� 1200 जमा �कया। 3 वष� बाद उसे कुल �कतने �पये �याज
�मले, य�द �याज

दर 10% वा�ष�क च�वृ�� हो ?

हल : पहले वष� का मूलधन =1200

पहले वष� का �याज 

=  120

पहले वष� के अ�त म� �म�धन = ` (1200 + 120)

  1320

�सरे वष� के �लए मूलधन = 1320

�सरे वष� के �लए का �याज



=   132

�सरे वष� के अ�त म� �म�धन =  1320 +   132

=  1452

तीसरे वष� के �लए मूलधन =  1452

तीसरे वष� का मूलधन

= 145.20

तीसरे वष� के अ�त म� �म�धन =   1452 +  145.20

=   1597.20

च�वृ�� �याज =  (1597.20 – 1200)

=   397.20

�यास क��जए :

�न�नां�कत सारणी म� �र� �ान� क� पू�त� अपनी अ�यास पु��तका म� क��जए :

अ�यास 7 (f)

1.�न�नां�कत ��� के उ�र के सही �वक�प चु�नए :

(a) 150 का 4% वा�ष�क �याज क� दर से 1 वष� का साधारण �याज होगा -

 (i) 2 (ii) 4 (iii) 6 (iv) 7

(b) 200 का 5% वा�ष�क �याज क� दर से 2 वष� का साधारण �याज होगा -

 (i) 10 (ii) 20 (iii) 30 (iv) 40

2. 800 का 5% वा�ष�क �याज क� दर से 2 वष� का च�वृ�� �याज �कतना होगा ?

3. 1250 का 4% वा�ष�क �याज क� दर से 2 वष� का च�वृ�� �याज �ात क��जए ।



4. 2400 के ऋण को 10% वा�ष�क च�वृ�� �याज क� दर से 2 वष� बाद चुकता �कया गया। देय च�वृ�� �याज �ात

क��जए।

5. 4000 के 10%वा�ष�क �याज क� दर से 3 वष� के च�वृ�� �याज एवं साधारण �याज म� अ�तर �ात क��जए।

6. 5000 के 8% वा�ष�क �याज क� दर से 3 वष� के च�वृ�� �याज एवं साधारण �याज म� अ�तर �ात क��जए।

7. अ��ल ने ब�क क� बचतखाता म� 1500 जमा �कये। 2 वष� बाद उसे कुल �कतने �पये �याज �मले, य�द ब�क 4%

वा�ष�क च�वृ�� �याज देता हो ?

8. 8000 का 3 वष� का 5% वा�ष�क �याज क� दर से च�वृ�� �याज �ात क��जए।

9. 1600 का 12.5% वा�ष�क �याज क� दर से 2 वष� का च�वृ�� �म�धन �ात क��जए।

7.4.1 ऐ�कक �नयम �ारा च�वृ�� �म�धन एवं च�वृ�� �याज �ात करना

इस �व�ध म� 1 के �लये च�वृ�� �म�धन �ात करके �कसी भी धनरा�श के मूलधन का च�वृ�� �म�धन �ात �कया

जाता है।

•1 का 10% वा�ष�क च�वृ�� �याज क� दर से 3 वष� का च�वृ�� �म�धन �ात करना।

पहले वष� के �लए मूलधन = 1

 100 का 1वष� का �याज = 10

1 का 1 वष� का �याज =  =  

पहले वष� के अ�त म� �म�धन =  `

अत: �सरे वष� के �लएमूलधन =  

` 1 मूलधन पर 1 वष� के अ�त म� च�वृ�� �म�धन =  



  मूलधन पर 1 वष� के अ�त म� च�वृ�� �म�धन

=

= 

तीसरे वष� के �लए मूलधन =  

इसी �कार, तीसरे वष� के �लए च�वृ�� �म�धन =  
उपयु�� क� सहायता से 1 �पये का 4 वष� के अ�त म� च�वृ�� �म�धन बताइए।

अत: 1 �पये का ह वष� के अंतम� च�वृ�� �म�धन = 

इस�लए P�पये मूलधन का n वष� के अ�त म� च�वृ�� �म�धन =  
1 �पये का nवष� का च�वृ�� �म�धन �ात करने हेतु 1 �पये का 1 वष� का च�वृ��
�म�धन �ात करके उस पर घातांक ‘n’ लगाते ह�। इसम� मूलधन क� रा�श से गुणा करके
वां�छत च�वृ�� �म�धन �ात कर लेते ह�।
उदाहरण 34: 800 का 5% वा�ष�क�याज क� दर से 2 वष� का च�वृ�� �म�धन तथा च�वृ�� �याज

ऐ�कक �नयम से �ात क��जए।

हल : 100 का 1वष� का �याज =  5



∴ 1 का 1 वष� का �याज =   = 

∴  1 का 1 वष� का �म�धन =  

=  

∴  1 का 2 वष� का च�वृ�� �म�धन =  

 800 का 2वष� का च�वृ�� �म�धन =

=  

= 
=  882
च�वृ�� �याज = च�वृ�� �म�धन – मूलधन
=  (882 – 800)

=  82
उदाहरण 35:  5000 का 10% वा�ष�क �याज क� दर से 3 वष� बाद च�वृ�� �म�धन तथा च�वृ��

�याज �ात क��जए।

हल :  100 का 1 वष� का �याज =  10

इस�लए 1 का 1वष� का �याज = = 



या  1 का 1 वष� का �म�धन =  =  

इस �कार  1 का 3 वष� का च�वृ�� �म�धन =  

अत: 5000 �पये का 3वष� का च�वृ�� �म�धन =  

=  

=  
=  6655
च�वृ�� �याज = च�वृ�� �म�धन – मूलधन
=  (6655 – 5000)

=  1655

अ�यास 7(g)

ऐ�कक �नयम �ारा �ात क��जए :

1. 500 का 10% वा�ष�क �याज क� दर से 2 वष� का च�वृ�� �याज �ात क��जए।

2. 400 का 5% वा�ष�क �याज क� दर से 2 वष� का च�वृ�� �याज �ात क��जए।

3. 1000 का 10% वा�ष�क �याज क� दर से 3 वष� का च�वृ�� �म�धन �कतना होगा?

4. 8000 का 10% वा�ष�क �याज क� दर से 3 वष� का च�वृ�� �म�धन �ात क��जए।

5. 3000 का 10% वा�ष�क �याज क� दर से 3 वष� का च�वृ�� �म�धन एवं च�वृ��
�याज �ात क��जए।

6. 1600 का 5% वा�ष�क �याज क� दर से 2 वष� का च�वृ�� �याज �ात क��जए।

7. 6250 का 4% वा�ष�क �याज क� दर से 2 वष� का च�वृ�� �याज �ात क��जए।

8. नसीम ने 5000 अपने समीप के �ामीण ब�क म� साव�ध जमा योजना म� 3 वष� के
�लए 10% वा�ष�क च�वृ�� �याज क� दर पर जमा �कया। 3 वष� प�ात् उसे ब�क से �कतने



�पये �ा�त ह�गे ?

9. हेमलता ने 2500 डाकघर बचत खाते म� जमा �कया। 2 वष� बाद उसे कुल �कतने
�पये �मले, य�द �याज दर 4% वा�ष�क च�वृ�� हो?

10. डे�वड ने 1600 का ऋण 2.5% वा�ष�क च�वृ�� �याज क� दर पर �लया। 2 वष� बाद
उसने ऋण का भुगतान कर �दया। बताइए उसे कुल �कतने �पये भुगतान करने पड़े तथा
�कतने �पये �याज देने पड़े?

     11.�ड�ल ने 5120 ब�क म�, 2 वष� के �लए  वा�ष�कच�वृ�� �याज क� दर पर जमा
�कया। अव�ध के प�ात् उसे कुल �कतने �पये �मल�गे ?

5.4.2 च�वृ�� �म�धन का सू� तथा उसका अनु�योग
�थम �व�ध :

200 का 7% वा�ष�क �याज क� दर से 1 वष�, 2 वष�तथा 3वष� का च�वृ�� �म�धन �ात
करना।

 100 का 1 वष� का �याज = 7

∴  1 का 1 वष� का �याज =  

1 का 1वष� का च�वृ��  �म�धन =  

 200 का 1 वष� का च�वृ�� �म�धन =

 200 का 2 वष� का च�वृ�� �म�धन = 

तथा  200 का 3 वष� का च�वृ�� �म�धन = 



इसी �कार हम �ात कर सकते ह� �क :

•  500 का 8% वा�ष�क �याज क� दर से 5 वष� बाद

च�वृ�� �म�धन =  

• 1200 का 15% वा�ष�क�याज क� दर से 5 वष� बाद

च�वृ�� �म�धन =  

य�द मूलधन को P, दर को r, समय को ह तथा च�वृ�� �म�धन को A से ��द�शत कर� तो-

उदाहरण 36: 3000 �पये का 10% वा�ष�क �याज क� दर से 3 वष� बाद च�वृ�� �म�धन
तथा च�वृ�� �याज �ात क��जए।

हल : मूलधन (P)= 3000 �0, दर (r)= 10%, समय(n) = 3 वष�

∴ च�वृ�� �म�धन 

=  

=  

=



=  

= 
= 3993
च�वृ�� �याज = 3993 – �. 3000 = �. 993
उदाहरण 37:अ��ल ने एक ब�क म� 2000 �पये जमा �कये। गाय खरीदने के �लये उसे 2

वष� बाद कुल धन
ब�क से �नकालना पड़ा। य�द �याज दर 5% वा�ष�क च�वृ�� हो, तो उसे कुल �कतने �पये

�मले?

हल : P = 2000 �पये; r = 5%; n = 2 वष�

च�वृ�� �म�धन =

=  

=  

= 

=
=  2205



उदाहरण 38:सुमन ने एक स�म�त से मकान क� मर�मत हेतु �. 16000 का ऋण 
वा�ष�क च�वृ��

�याज पर �लया। 2 वष� बाद उसने पूरा ऋण एक मु�त जमा कर �दया। जमा क� गयी
धनरा�श क� गणना

क��जए।

हल : P =  16000, r =  =  ; n = 2 वष�

=

=  

=

=  
= 20250

जमा क� गयी धनरा�श =20250 �पये

अ�यास  7(h)

च�वृ�� �म�धन के सू� का अनु�योग करके �ात क��जए :

1. 400 �पये का 5% वा�ष�क �याज क� दर से 2 वष� का च�वृ�� �म�धन।

2. 500 �पये का 10% वा�ष�क �याज क� दर से 2 वष� का च�वृ�� �म�धन।



3. 625 �पये का 4% वा�ष�क �याज क� दर से 2 वष� का च�वृ�� �याज।

4. 1000 �पये का 10% वा�ष�क �याज क� दर से 3 वष� का च�वृ�� �याज।

5. 16,000 �पये का 5 %वा�ष�क �याज क� दर से 3 वष� का च�वृ�� �याज।

6. मनोज ने 2500 �पये ब�क म� अपने बचत खाते म� जमा �कया। 2 वष� बाद
उसे कुल �कतने

�पये �याज के �प म� �मले, य�द बचत खाते म�  4%वा�ष�क च�वृ�� �याज देय
हो ?

7. फा�तमा ने डाकघर म� 1250 �पये 2 वष� के �लए साव�ध जमा खाता म�
जमा �कया। य�द

�याज दर 9% वा�ष�क च�वृ�� हो, तो 2 वष� बाद च�वृ�� �म�धन तथा
च�वृ�� �याज �ात

क��जए।

8. जाज� ने �कसी �व�ीय क�नी से 8000 �पये 2 वष� के �लए 15% वा�ष�क
च�वृ�� �याज पर

उधार �लये। उसे क�नी को �कतनी धनरा�श वापस करनी पड़ेगी ?

9. तनु ने एक �व�ीय क�नी म� 2000 �पये लगाये। य�द क�नी 10%
वा�ष�क च�वृ�� �याज

देती हो, तो 3 वष� बाद उसको कुल �कतने �पये �मले ?

10. अनीता ने एक रा�ीयकृत ब�क म� 2500 �पये जमा �कये। 2 वष� बाद उसे
कुल �कतने �पये

�मले, य�द ब�क 8% वा�ष�क च�वृ�� �याज देता हो ?



7.5.  कर (Tax) 

��येक रा� के �ारा �जा के �हत म� अनेक काय� जैसे देश क� सुर�ा हेतु सेना का
रख रखाव सड़क

एवं पुल �नमा�ण, आम नाग�रक� क� �च�क�सा एवं �श�ा क� �व�ा करना,
आ�द �कये जाते ह�।

उ� काय� हेतु धन क� आव�यकता होती है। धन का सं�ह कर-लगाकर �कया
जाता है। इस �कार

धन सं�ह �व�ा को कर �व�ा कहते ह�।

य�द रा�/रा�य �ारा जनता से कर न �लया जाये तो रा� / रा�य के कोष म� कोई
धन नह� होगा

और रा� /रा�य को अपने उ�रदा�य�व का वहन करना असंभव होगा।

हमारे देश म� के�� सरकार एवं रा�य सरकार दोन� अपने-अपने �े� म� �व�भ�
जन उपयोगी काय�

करते है।   के�� एवं रा�य सरकार के काय� �े� अलग-अलग �वभा�जत ह�। �देश
�तर पर सड़व�â,

पुल, बाँध, �वूâल, �च�क�सालय, सरकारी भवन �नमा�ण, पु�लस-�शासन आ�द
क� �व�ा रा�य

सरकार �ारा क� जाती है। �देश �तर पर �व�भ� व�तु� पर कर लगाकर
राज�व �ा�त �कया

जाता है। जैसे - भू राज�व, वैट, �ब��कर आ�द।

इसी �कार के�� सरकार �ारा सेना का रख रखाव, उ� �श�ा सं�ा आ�द के
�लये �व�भ� �कार



के कर, जैसे आयकर, ए�साइज �ूट�, क�टम �ूट�, सेवाकर �ारा धन सं�ह
�कया जाता है।

7.5.1 कर के �कार

कर मु�यत: दो �कार के होते ह� -

��य� कर (Direct Tax)

सरकार �ारा �कसी ��� अथवा ��� समूह पर लगाया गया कर जो उसे
सीधा �भा�वत करता

है, ��य� कर कहलाता है। जैसे आयकर, स��� कर, उपहार कर आ�द।

आयकर उन सभी ���य� व �वसा�यक ��त�ान को देना होता है। �जनक�
वा�ष�क आय

�नधा��रत सीमा से अ�धक है। 

आयकर क� दर आय के �तर पर �नभ�र करती है। वत�मान म� आयकर क� दर
�न�नवत है -

क. वा�ष�क आय ₹ 2,50,000 तक आयकर   ·  शू�य

ख. वा�ष�क आय ₹ 2,50,000 से ₹5,00,000  तक आयकर  ·
 5%

ग. वा�ष�क आय ₹ 5,00,000 से ₹ 10,00,000 तक आयकर · 20%

घ. वा�ष�क आय ₹ 10,00,000 से अ�धक पर तक आयकर  · 30%

अ��य� कर (Indirect Tax)



जैसे उ�पाद शु�क, स�व�स टै�स (सेवा कर) इ�या�द। इस �कार के कर क�
�व�ा म� कर के

भुगतान का उ�र दा�य�व व�तु के �व�ेâता या सेवा �दाता क� होती हैै पर�तु
व�तु या सेवा के

मू�य म� कर स�म�लत रहता है। इस �कार �व�ेता (खरीदने वाला) को व�तु या
सेवा के मू�य के

साथ-साथ अ��य� कर का भी भुगतान �व�ेâता को करना पड़ता है। इस �कार
अ��य� कर का

भार अ��तम उपभो�ा (�व�ेता) जो व�तु या सेवा का उपयोग करता है उसे
वहन करना पड़ता है। 

अ��य� कर वसूली क� ��� से सुगम है, पर�तु इसका भुगतान गरीब/अमीर
सभी को करना होता

है। अ��य� कर का �ह�सा कुल कर (��य� एवं अ��य�) म� काफ� अ�धक
होता है। 

व�तु एवं सेवा कर (GST)

१ जुलाई २०१७ को पूव�वत� अ��य� कर जैसे उ�पाद कर ( Excise duty),
सेवाकर (Service

tax) जैसे - होटल म� खाने म�, �बजली �बल आ�द म�) तथा रा�य� �ारा लगाए गए
�ब�� कर (sale

tax) को समा�त करके, के�� सरकार �ारा एक नए अ��य� कर �जसे
GST(Goods and Service



Tax) नाम से जाना जाता है, लागू �कया है, �जसक� दर �व�भ� व�तु� पर
�मश: 5%, 12%,

18% तथा 28%  है। इन दर� को के�� सरकार समय-समय पर पुनरी��त करती
 रहती है।

उदाहरण 39: राकेश के �पता क� वा�ष�क आय ₹ 2,58,000 ह�। य�द ₹
2,50,000 तक क� आय, आयकर से मु� है, तो 10% क� दर से उसे
�कतना आयकर देना पड़ेगा ?

हल : वा�ष�क आय = ₹ 2,58,000 

  आयकर से मु� आय = ₹ 2,50,000

  आय �जस पर कर देय है = ₹(2,58,000 - 2,50,000)�पये

      = ₹ 8,000

  देय कर रा�श  = ₹ 8,000 का 10%

      = ₹ (8000*10)/ 100

      = ₹ 800

उदाहरण 40: एक जोड़ी जूते का अं�कत मू�य ₹ 1500 ह�। य�द उस पर क�
दर से जी.एस.ट� देना पड़ता है, तो उसे खरीदने पर �ाहक को कुल �कतने
�पये देने पड़�गे ?

हल : जूते का अं�कत मू�य = ₹ 1500

  जी.एस.ट�   = 18%

  देय जी.एस.ट� = ₹ 1500 का 18%



  जी.एस.ट�   = ₹(1500*18)/100

  जी.एस.ट�   = ₹ 270

  अत: जूते का देय मू�य =  अं�कत मू�य + जी.एस.ट�

      = ₹ (1500 + 270) = ₹270 

अ�यास 7(i)

1. वत�मान म� कर मु� आय क� सीमा �या है ?

2.केशव क� मा�सक आय ₹20,000 है। बताइये केशव क� वा�ष�क आय कर
यो�य है या नह� ?

3.�याम के �पता क� वा�ष�क आय ₹ 3,60,000  है। य�द ₹ 2,50,000 तक क�
आयकर मु� है तो 5% क� दर से उसे �कतना आयकर देना होगा ? 

4.जी.एस.ट�. से आप �या समझते ह� ?

5.एक जोड़ी स��डल का मू�य ₹ 1000है। य�द उस पर 18% क� दर से
जी.एस.ट�  देना पड़ता है, तो

स��डल खरीदने पर �ाहक को कुल �कतने �पये देना पड़ेगा।

6. ��तभा एक मेज ₹ 24,000 म� खरीदती है �जसम� 12% जी.एस.ट� भी
स��म�लत है। मेज का

अं�कत मू�य �ात क��जए।

7.�वशाल ने अपने ज�म�दन पर अपने 20 �म�� को होटल म� भोजन पर
आम���त �कया। भोजन पर ₹ 5000 खच� �आ। इसके अ�त�र� 18%
जी.एस.ट� भी चुकाना पड़ा। �वशाल को अपने ��येक �म� के �लए भोजन
पर �कतना �य करना पड़ा ?



द�ता अ�यास-7

�न�नां�कत 1 से 4 ��� तक उ�र का सही �वक�प छाँटकर अपनी उ�र
पु��तका म� �ल�खए :

1.य�द एक मोटरकार 45 �कमी ��त घंटा जाती है तो वह 1 सेक� म� जाएगी :

(a) 45 मी (b) 50 मी (c) 12.5 मी (d) 12.5 �कमी
2. य�द 6 आदमी एक काम को 4 �दन म� करते ह� तो उसी काम को 3 आदमी कर�गे :
(a) 21 �दन म� (b) 6 �दन म� (c) 8 �दन म� (d) 18 �दन म�

3. य�द राम 5 �दन म� �कसी काम का भाग कर सकता है तो वह पूरा काम करेगा :

(a) 20 �दन म� (b)   �दन म� (c) 5 �दन म� (d) 80 �दन म�
4. 3 मज�र �कसी मकान क� सफेद� 20 �दन म� कर सकते ह�। य�द सफेद� 6 �दन म�

करानी हो तो काम पर
लगने वाले मज�र� क� सं�या होगी :
(a) 20 मज�र (b) 10 मज�र (c) 6 मज�र (d) 30 मज�र
5. एक ��� अपने मा�सक वेतन का 80% खच� करता है। य�द उसक� मा�सक बचत

1200 �पय� हो, तो
उसका मा�सक वेतन �कतना है ?
6. एक रेलगाड़ी 50 मी ल�बी है। वह �बजली के ख�े को 2793.��सेके�ड म� पार कर

जाती है। गाड़ी क�
चाल �कमी ��त घंटा �ात क��जए।
7. दो साइ�कल चालक �मश: 10 �कमी ��त घंटा तथा 12 �कमी ��त घंटा क� चाल से

एक ही �न��त
�ान से �वपरीत �दशा� म� चलते ह�। 5  घंटे बाद दोन� एक �सरे से �कतनी �री पर ह�गे ?
8. एक �व�ालय म� 55% लड़के ह�। य�द लड़�कय� क� सं�या 900 ह�, तो लड़क� क�

सं�या बताइए।



9. एक परी�ा म� ग�णत म� कुल 45%, �व�ान म� कुल 25% �व�ाथ� अनु�ीण� �ए। य�द
15% दोन�

�वषय� म� अनु�ीण� रहे ह�, तो �कतने ��तशत �व�ाथ� उ�ीण� �ए ?
10. 364 �पये म� एक रे�डयो बेचने से 9% हा�न होती है, तो रे�डयो का �य-मू�य �ात

क��जए।
11. सा�ड़य� क� सेल म� 20% छूट �मलने पर 720 �पये अं�कत मू�य क� साड़ी �कतने

�पये म� �मलेगी?
12. �करन ने डाकघर म� बचत ब�क खाते म� 1600 �पये जमा �कया। उसन े3 वष� तक

इसम� से कोई धन नह�
�नकाला। 3 वष� बाद सारा धन �नकाल �लया। बताइए उसे कुल �कतने �पये �याज �मले,

य�द डाकघर म�
�याज दर 5% वा�ष�क च�वृ�� हो?
13. मा�जद ने डाकघर के साव�ध जमा खाता म� 5000 �पये दो वष� के �लए जमा �कया।

2 वष� बाद उसे
कुल �कतने �पये �मले, य�द �याज दर 8% वा�ष�क च�वृ�� हो।
इस इकाई म� हमने सीखा 
1. चार रा�शय� के समानुपात म�ं होने के �लए आव�यक है :
 बा� पद� का गुणनफल = म�य पद� का गुणनफल
2. जब दो रा�शया� x और y इस �कार से संबं�धत हो �क x के बढ़ने पर �सरी रा�श y

म� उसी अनुपात म�
वृ�� हो अथवा� x के घटने पर y म� भी उसी अनुपात म� कमी हो तो ये रा�शयाँ अनुलोम

समानुपाती कहलाती

ह�। हल करते समय दोन� ओर तीर का �नशान एक ही �दशा म� इस �कार लगाते ह�। 
3. जब चार रा�शयाँ ��तलोम समानुपात म� होती ह� तब अ�त क� दो रा�शय� के अनुपात

को उल टकर

(�वलोम �प म�) �लखा जाता है।
4. ��तलोम समानुपाती क� दोन� रा�शय� को �वपरीत �दशा� म� इं�गत करने वाले

तीर� से



�द�श�त करने से ��� के हल म� सु�वधा होती है।
5. आयु संबंधी सं��या� तथा कुछ �वशेष सं��या� जैसे धूप म� सुखाने, आँख से

देखने, शारी�रक  अंग�
से चलने आ�द म� अपवाद �व�प समानुपात या ऐ�कक �नयम का �योग नह� होता है।
6. ��तशतता एक तुलना �व�ध है। ��तशतता के �लए ��त एक100पर मान �नकाला

जाता है, जैसेका अथ�

��येक 100 पर 5 से है।

7. ��तशत के हमारे दै�नक जीवन म� �ापक उपयोग ह� :

(i) जब हम� �कसी रा�श का ��तशत �ात हो तब संपूण� रा�श �ात कर सकते ह�।

(ii) य�द हम� �कसी रा�श के भाग� म� अनुपात �दया हो, तो हम उ�ह� ��तशत म� भी बदल
सकते ह�।

(iii) �कसी रा�श का घ:ना या बढ़ना भी ��तशत म� दशा�या जा सकता है।

(iv) �कसी व�तु के �य-�व�य म� �ए लाभ या हा�न को भी ��तशत म� दशा�या जा सकता
है।

(v) उधार �लए गए धन पर �याज प�रकलन के �लए उसक� दर ��तशत म� ही द� जाती है।

8. ब�ा व�तु के छपे मू�य पर द� जाने वाली छू: है। इसे ��तशत म� �ात �कया जाता है।

9. आयकर और �ब��कर के �लए भी ��तशत का उपयोग �ावहा�रक है।

10. साधारण �याज �ात करने के �लए सू� का �योग करते ह�।

11. �कसी मूलधन पर �लया जाने वाला �याज एक ही �याज दर से ��येक वष� के �लए
समान होता है।

हमने सीखा है �क 500 �पये मूलधन पर 5 ��तशत वा�ष�क दर से ��येक वष� के �लए
�याज 25 �पये होगा

और 3 वष� के �लए 75 �पये तथा 5 वष� के �लए 125 �पये ।

12. ब�क� के साथ ही साथ अ�य �ापार� म� भी �याज पर �याज लेने का �चलन है। इस
�व�ध से प�रकलन



को च�वृ�� प�रकलन तथा �ा�त �याज को च�वृ�� �याज कहते ह�। इस �कार �ा�त
च�वृ�� �याज को

मूलधन म� जोड़ने पर च�वृ�� �म�धन �ा�त होता है।

13. ऐ�कक �नयम �व�ध से भी हम अनेक से एक और �फर वां�छत के �लए मान �ात कर
लेते ह�।

14. च�वृ�� �म�धन का सू� है, जहाँ A =�म�धन

p= मूलधन

r= वा�ष�क �याज दर

n= समय वष� म�

15. ऊपर अं�कत सू� का �योग दै�नक जीवन के अनेक पहलु� के �लए उपयोगी है।
केवल �म�धन ही नह�

ब��क जनसं�या वृ��, कमी, पया�वरण, पैदावार आ�द के �लए भी इस सू� क� उपादेयता
है।

16. कर एवं कर के �कार 

 आय�भ� �थम (476 ई.)
 इनका ज�म �ान पटना (�बहार) है। आय�भ�  खगोल�वद तो थ ेही साथ

ही ��यात ग�णत� भी थे। उ�ह� शू�य का �ान था तथा ज् का मान
3.1416 �नकाल �लया था। इ�ह�ने रेखाग�णत  के �े� म� भी ���या�म�त
तथा �या व को�ट�या क� �ववेचना क�।

 अंकग�णत के �े� म� इ�ह�ने वग�मूल, घनमूल �ात करने क� �व�धय� का
उ�लेख �कया। �या�म�त म� ��भुज�, चतुभु�ज� और वृ�� के �े�फल� का
तथा ठोस� के आयतन के सू� भी �दये।

उ�रमाला



अ�यास 7 (a)

1.  2. (d) ; 3. (c) 108 �कमी��त घंटा 4. x 3, y = 100,
250; 5. 40 �पये; 6. 2000 �पय;े 7. 42 �पये; 8. 50 �मनट:; 9. 28 �कलो�ाम; 10
. 21 सेके�

अ�यास 7 (b)

1. 16 �कमी ��त घंटा; 2. 60 �कमी ��त घंटा; 3. 5  घंटे 20 �मनट:; 4. 2 �दन
म�; 5. 15 �दन; 6. 4  घंटे म�; 7. 49 �दन; 8. 800लीटर; 9. 45 �दन; 10. 8 
घंटे; 11. 6 �दन; 12. 59040; 
13. 10 :1, 20 : 1, नह�;

अ�यास 7 (c)
1. (i) 800, (ii) 15000, (iii) 240000; 2. 1800 �पये; 3. 6000; 4. 400 �ाम,
120 �ाम, 480 �ाम; 5. 480 पु�ष, 360 ���याँ, 360 ब�;े 6. 400 �ाम; 7. 38%,
2000 8.12.5%

अ�यास 7 (d)
1. 15% लाभ; 2. 20% हा�न; 3. 5725 �पये; 4. 13965 �पये; 5. 20 �पय;े 6. 16
00 �पये 7.₹ 1269.84 क�  हा�न

अ�यास 7 (e)
1. 140 �पये; 2. 90 �पये, 1590 �पये; 3. 308 �पय;े
1908 �पय;े 4. 800 �पये; 5. 5%; 6. 7%; 7. 5वष�; 8. 10%; 9. 4 वष�; 10. 20व
ष� 11. 1269.84 क� हा�न 12.₹300 
13.₹664 14.20% 15.10% 16.₹2000

अ�यास 7 (f)
1.(a)(iii)6₹;(b)
(ii) ₹20; 2. ₹82, 3. ₹102; 4. ₹504; 5. ₹124; 6. ₹98.56; 7. ₹122.40, 8. ₹
1261; 9. ₹2025



अ�यास 7 (g)
1. ₹105; 2. ₹ 41; 3. ₹1331; 4. ₹10648; 5. ₹ 3993, ₹ 993, 6. ₹164; 7. ₹5
10; 8. ₹ 6655; 9. ₹ 2704; 
10. ₹1681, ₹ 81; 11. ₹ 5780

अ�यास 7 (h)
1. ₹441; 2. ₹605; 3. ₹51; 4. ₹331; 5. ₹2522; 6. ₹204; 7. ₹1458, ₹ 208; 
8. ₹10580; 9. ₹2662; 10. ₹2916

अ�यास 7(i)
2. ; 3. ₹5,500; 5. ₹1180; 6. ₹21428.57; 7. ₹295,

द�ता अ�यास 7
1. (c)12.5मी;2.(c) 8 �दन; 3. (a) 20 �दन म�; 4. (b)
10 मज�र; 5. 6000 �पये; 6. 72�कमी/
घंटा; 7. 110 �कमी; 8. 1100  लड़के; 9. 45 ��तशत; 10. 400 �पये; 11. 576�पये;
 12. 252.20 �पये; 13. 5832 �पये



 इकाई - 8 �ंजक� का गुणनफल एवं सव�स�मकाएँ

 �ंजक� का गुणनफल
 सव�स�मकाए ँ:

  • (a + b)2 = a2 + 2 ab + b2

  • (a – b)2 = a2 – 2 ab + b2

  • (a + b) (a – b) = a2 – b2

समीकरण एवं सव�स�मका म� अंतर 
सव�स�मका� का अनु�योग

भू�मका

हम 2 x, x + 5, y – 3, – 3x + 4, 6y – 12 इ�या�द जैसे बीजीय �ंजक� स ेप�र�चत ह�।
इस अ�याय म� हम एक पद�य �ंजक म� एक पद�य �ंजक� का गुणा, दो पद�य �ंजक�
का गुणा तथा ब�पद�य �ंजक� का गुणा �त� �व�ध और पं�� �व�ध से सीख�गे।
बीजग�णत म� �ंजक� (expressions) को के���य अवधारणा माना जाता है।

1. एक पद�य बीजीय �ंजक� का गुणा

(i) बीजीय �ंजक म� सं�या का गुणा

आप कुछ ऐसी प�र���तय� के बारे म� सोच कर बताइए �जसम� बीजीय �ंजक� का गुणा
करना पड़ता है। सबीना ने उ�र �दया �क �कसी भी व�तु को खरीदते समय उसका मू�य



�ात करने के �लए व�तु क� मा�ा म� उसके �य दर का गुणा करना पड़ता है। जैसे

य�द 5 �क�ा आम x  �पये ��त �क�ा के दर से खरीदना हो तो 5 �क�ा आम का मू�य
�ात करने के �लए 5  �क�ा को x �पये से गुणा करना पड़ेगा।

मू�य = 5× x

= 5x

अत: 5 �क�ा आम का मू�य 5x होगा।

इसी �कार

य�द �कसी आयत क� ल�बाई l=3 सेमी और चौड़ाई b=2 सेमी है तो इस आयत का
�े�फल �या�मतीय �प से बने �च� के अनुसार �न��पत होगा। (आकृ�त 8.1)

�े�फल= ल�बाई ×चौड़ाई = l × b

=3सेमी ×2 सेमी

=6 वग� सेमी

एक पद� को एक पद� से गुणा करना
x × 3 = x + x + x = 3 × x = 3 x

�या�मतीय द=�� से य�द उपरो� कथन एक आयत �जसक� ल�बाई 3 इकाई तथा चौड़ाई
x  इकाई दशा�ता है तो इसका �े�फल 3x वग� इकाई को �न��पत करता है। �जसे
पाशवा��कत �़च� म� आ�ा�दत�कया गया है। आकृ�त 8.2



इसी �कार
• 2 x× 4 = 2 x + 2 x + 2 x + 2 x = 4 × (2x) = 8 x
• 3 y× 5 = 3y + 3y + 3y + 3y + 3y = 5× (3y) = 15y
• 4×2 x = (4× 2) x = 8x
• 5 × 3y = (5 ×3) y = 15y

 अब �न�न�ल�खत गुणनफल� पर �यान द��जए -
i. x × 3y = x × 3 × y = 3xy

ii. 3x × 4y = 3 × 4 × x × y = 12 xy

iii. 5x × (– 3y) = 5 × x × (– 3) × y

= 5 × (– 3) × x × y

�यान द��जए एक प�दय� के गुणनफल भी एक पद� होते ह�।

�यास क��जए :

इसी �कार �न�नां�कत �ंजक� का गुणा क��जए तथा �या�मतीय �प म� �न��पत
क��जए।
(i) 2x×6 (ii) 5 × 4y

अत: हम �ा�त करते ह� �क

�कसी बीजीय �ंजक को �कसी सं�या से गुणा करने के �लए सं�या को बीजीय
�ंजक के गुणांक क� सं�या से गुणा करते ह�।

(ii) समान आधार वाले घातांक�य �ंजक� का गुणा



हम जानते ह� �क

3 x × x = 3 x2

इसी �कार, 4 x2×5 x3 = (4 × 5) x ×x× x ×x× x = 20 x5

दे�खए, दो सजातीय आधार वाले पद� के गुणनफल का घातांक, दोन� पद� के घातांक� के
योगफल के बराबर है। अथा�त् x2 × x3 = x5 = x2+3

y3× y2×y = y ×y × y ×y ×y ×y = y6

या y3 ×y2 ×y = y3+2+1 = y6

इसी �कार z3×z2× z3 का गुणा करके दे�खए।

उपयु�� से हम पाते ह� �क

 समान आधार वाले बीजीय �ंजक� का गुणनफल उसी आधार पर उनके
घातांक� के योगफल के बराबर होता है।
(iii) �व�भ� चर वाले एक पद�य �ंजक� का गुणा
चर रा�श का ता�पय� यह है �क इसका मान ��र नह� है।

x×y  को xy �लखते ह�।

अथा�त् x × y = xy
या, x × y = xy
इसी �कार  x×y×z = xyz
तथा a×b×c = abc

 या, a ×b × c = abc

गुणनफल म� अ�र� (चर रा�शय�) के बीच के गुणन �च� (×) को नह� �लखते ह�। इसी
�कार अचर तथा चर के गुणनफल म� गुणन �च� (×) नह� �लखते ह�। जैसे; 2×× x = 2x
पुन: y × x = yx = xy (गुणा के �म-�व�नमेय �नयम �ारा)
b× a = ba = ab
d ×c = dc = cd



�न�नां�कत गुणन क� ��या को दे�खए :

(i) 5 x× 4 y = 5× x ×4 ×y �या�मतीय �प म� यह �न�न आकृ�त 8.3 म� आ�ा�दत �े�
को दशा�ता है -

= (5× 4)× (x×y)

= 20×x y

= 20 xy

(ii) 7x×3y ×2z = 7 ×x×3×y×2× z

= 7 ×3 ×2 ×(x ×y× z)

= 42 ×x y z

= 42 xyz

�या�मतीय द=�� से यह एक घनाभ को �न��पत करता है �जसक� ल�बाई (AB) 7x
इकाई, चौड़ाई (AD) 3y इकाई, ऊँचाई (AH) 2z इकाई है जैसा �क आकृ�त 8.4 म�
दशा�या गया है तथा इसका आयतन 42xyz घन इकाई है।

आकृ�त 8.4

(iii) 4x2× (–2y) ×(–3x) = 4× x2×(–2)× y× (–3)×x

= 4× (–2)× (–3)× x2×x×y

= (–8)×(–3)× x2+1×y



= 24×x3y

= 24 x3y

�यान द��जए :

हम जानते ह� �क माप ऋणा�मक सं�या म� नह� होती है, अत: ��येक बीजीय गुणक को
�या�मतीय ��� से �न��पत नह� कर सकते ह�।

�यास क��जए :

इसी �कार �न�नां�कत बीजीय �ंजक� का गुणनफल �ात क��जए।

(i) 3 z2× 2 y2× (–5 x2)

(ii) 2 x2× (–4 x3)× (–3 y2)

उपयु�� सभी उदाहरण� से हम देखते ह� �क

 (i) बीजीय �ंजक� के गुणनफल का सं�या�मक गुणांक, �ंजक� के
सं�या�मक गुणांक� का गुणनफल होता है।

 (ii) बीजीय �ंजक� के गुणनफल का बीजीय गुणांक �ंजक� के चर भाग� का
गुणनफल होता है।

उदाहरण 1: 3 x2 को 5xy से गुणा क��जए।

हल : �थम �व�ध (पं�� गुणा) 

3 x2×5 x y = 3× x2×5×x× y

= 3×5× x2× x× y

= 15×x2+1×y



= 15 x3 y

��तीय �व�ध (�त�वार गुणा)

 3 x2

उदाहरण 2: का गुणनफल �ात क��जए।

हल : = (–4) ×x2 × (–3)×  a× y× ×b× x

= 

= 

= –8×ab x2+1 y

= –8 a b x3y

उदाहरण 3: 6 x y×  का गुणनफल �ात कर मान �ात क��जए, य�द x = 1, y = 2.

हल : 6 x y× × x× y×x2 

= 4× x× x2×y

= 4× x1+2×y 



= 4 x3 yz2 

x और y के मान ��त�ा�पत करने पर

4 x3 y = 4× 13×2

= 4× 1× 2

= 8

अ�यास 8 (a)

1. �न�नां�कत के मान बताइए।

(i) 4x× (–7x)

(ii) (–6x)× 5x2

(iii) 3 x2 y×7 x y2

2. गुणनफल �ात क��जए :

(i) 4 x2×3 x5 (ii) 3 y2×5 y3×y (iii) 5 x y× (–3 x)

(iv) (–4 a2 y)×(–b x2) (v) (–3 x2 y)×(–5 x y2) (vi) 

(vii) (2 p)× (– 3 q)× (– 4 p q)

3.�न�नां�कत के गुणनफल �ात कर मान �ात क��जए :

(i) x2 ×   7 x5×    ×(–6 x), य�द x = 1

(ii) 2 x ×(–10 x y2) × 3 x2 y,य�द x = 1, y = 2



4.एक खेत म� 2x �या�रयाँ ह�। ��येक �यारी म� xy पं��याँ ह�। ��येक पं�� म�y2

  टमाटर के पौधे लगे ह�। �ात क��जए :

(i) खेत म� कुल �कतने पौधे लगे ह� ?

(ii)य�द x = 3, y = 2, तो कुल पौध� क� सं�या �कतनी है ?

2. एकपद�य �ंजक और ब�पद�य �ंजक का गुणा

हम जानते ह� �क
5 × 16 = 5 ( 10 + 6) और 7 × 28 = 7 × (30 – 2)

= 5 × 10 + 5 × 6 = 7 × 30 – 7 × 2

= 50 + 30 = 210 – 14

= 80 = 196

हम इस �कार के प�रकलन� म� �वतरण �नयम का उपयोग करते ह�।

(i) 5×(x + 4) = 5×x + 5×4

= 5x + 20

(ii) 8× (3 x + 2 y) = 8× 3 x + 8×2y

= 24x + 16y

(iii) 2 x×(4 x – 3 y) = 2 x×4 x – 2 x× 3 y

= 8 x2 – 6 x y

(iv) 3 x×(5 x2 – 4 y) = 3 x×5 x2 – 3 x×4 y

= 15 x3 – 12 x y



�यास क��जए :
�न�नां�कत �ंजक� का गुणनफल �ात क��जए :
(i) 5 y (3 x2 – 2 z) (ii) 2 y (5 x + 2 x2)

उपयु�� उदाहरण� से हम देखते ह� �क

एकपद�य �ंजक से ब�पद�य �ंजक म� गुणा करने के �लए एक पद�य �ंजक
से ब�पद�य �ंजक के ��येक पद म� गुणा करते ह�।

�या�मतीय �न�पण एवं स�यापन : a (x + y) = ax + ay

a तथा� xy के गुणनफल को �न�नां�कत आकृ�त 8.5 �ारा दशा�या जा सकता है।

आयतABCD का �े�फल=आयत AEFD का �े�फल + आयत EBCF का �े�फल

∴ a(x + y) = ax + ay

आकृ�त 8.5

उदाहरण 1. : 5 xy और 3 x2 + x y का गुणा क��जए।

हल : �थम �व�ध (पं�� �व�ध) 

5 x y× (3 x2 + xy) = (5 xy ×3x2) + (5xy ×xy) 

= (5 × 3) x × y× x2 + 5 x×y×x×y × 

= 15 x1+2 y + 5 x1+1×y1+1 15 x3 y  + 5 x2 y2



= 15 x3 y + 5 x2 y2

�सरी �व�ध (�त� �व�ध)
3 x2 + xy

 5 x y

15 x3 y + 5 x2 y2

उदाहरण 2. : x (y – z) + y (z – x) + z(x – y) को सरल क��जए।
हल : x (y – z) + y (z – x) + z(x – y)

= xy – xz + yz – yx + zx – zy

= xy – xz + yz –xy + xz – yz

= xy – xy – xz + xz + yz – yz

= 0

अ�यास 8 (b)

1. गुणा क��जए :

(i) –a – b और – x का (ii) 2y और (y2 + 5y) का

(iii) 5a – 7b + c  और 3y  का (iv) 3x  और  (x2 – 5 x + 4) का

2. सरल क��जए :
(i) 2 x2 y (x – y + z) (ii) 3 xy2 (2x – 3xy + 7y)

(iii) (y2 – 8y) (–y) (iv) 2ab (5a – 7b + c)

3. सरल क��जए :
(i) 2x (3x + 5y) – 5y (2x – 3y)

(ii) x (y – z) + 2y (z – x) + z (x – y)

(iii) y2 (y2 + 1) – y3 (y + 1) + y (y2 – y)



(iv) x (1 + x2) – x2 (x – 1) – (x + x2)

4. एक �व�ालय म� 2x क�ाए ँह�। ��येक क�ा म� �व�ा�थ�य� क� सं�या (x3 + 2 x + 2) है।
�ात क��जए :
(i) �व�ालय म� �व�ा�थ�य� क� कुल सं�या �कतनी है ?

(ii) य�द x = 3, तो �व�ालय म� कुल �कतन े�व�ाथ� ह� ?

5. एक रेलगाड़ी क� चाल (2 x2 + x + 4) �कमी ��त घंटा है।

(i) वह 3x  घंटे म� �कतनी �री तय करेगी ?

(ii) य�द x=5, तो उपयु�� समय म� रेलगाड़ी �ारा च�लत �री �ात क��जए।

6. एक �याय पंचायत म� 2x + 3 �ाम सभाय� ह�। ��येक �ाम सभा म� x2 + 5x + 6 नलकूप
ह�। तो �याय पंचायत म� कुल �कतने नलकूप ह�।

7. एक �वकास ख�ड म� 5x + 3 �व�ालय म� �व�ता के कारण ��येक �व�ालय म� 5x –
3 बा�लकाए ँबढ़ जाती ह�, तो �वकास ख�ड म� �कतनी बा�लकाए ँबढ़ जाती ह�।

8.बाल �दवस के अवसर पर x +5 �व�ालय� के ब�� �ारा वृ�ारोपण �कया गया। ��येक
�व�ालय के ब�� ने x2 – 5x + 25 वृ� लगाए, तो ब�� �ारा �कतने वृ� लगाये
गये।

8.3. ब�पद�य �ंजक� का गुणा
हम जानते ह� �क,

(a + b)× p = ap + bp

य�द p = (c + d)

तो, (a + b)×(c + d) = a (c + d) + b (c + d)

= ac + ad + bc + bd

 इसी �कार,



(x + y) ×(z + 2) = x (z + 2) + y (z + 2)

= xz + 2x + yz + 2y

तथा (2x + 3) (y – z) = 2x (y – z) + 3(y – z)

= 2 xy – 2xz + 3y –3z

�यास क��जए :

�न�न�ल�खत को सरल क��जए :

(i) (p + q)×(r + y) (ii) (2a – b)×(3c + 2d)

अत: हम देखते ह� �क

दो ब�पद�य �ंजक� का पर�र गुणा करने के �लए, �थम ब�पद के ��येक पद
से ��तीय ब�पद के ��येक पद म� गुणा करते ह�।

�या�मतीय �न�पण एवं स�यापन : (x + a) (x + b) = x2 + ax + bx + ab

आयतABCD का �े�फल = (x + a) (x + b)

आयत AMND का �े�फल= x(x + a)

आयतMBCN का �े�फल = b(x + a)

पुन: आयत ABCD =  आयतAMND + आयत MBCN

= वग� AMRP +आयत PRND +आयतMBQR + आयत RQCN

∴ (x + a) (x + b) = x(x + a) + b(x + a)



= x2 + ax + bx + ab

उदाहरण 1 : (2x + 3y) और (3x – 4y) का गुणा क��जए।

हल : पं�� �व�ध       

(2x + 3y) . (3x – 4y)        

= 2x (3x – 4y) + 3y (3x – 4y)            
       

= 6x2 – 8 x y + 9 x y – 12 y2                                                    

= 6x2 + xy – 12 y2                 

                

उदाहरण 2: (2x2 + y2) म� (3x – 5y2) से गुणा क��जए। य�द x = 2, y = 1, तो गुणनफल
क� स�यता क� 

जाँच क��जए।

हल : (2x2 + y2) × (3x – 5y2) = 2x2 (3x – 5y2) + y2 (3x – 5y2)

= 6x3 – 10x2 y2 + 3xy2 – 5y4

स�यापन x = 2, y = 1 ��त�ापन करने पर,

(2x2 + y2) = 2×22 + 12 = 8 + 1 = 9



3x – 5y2 = 3 × 2 – 5× 12 = 6 – 5 = 1

बायाँ प� = (2 x2 + y2)× (3x – 5y2) = 9×1 = 9

दायाँ प� = 6x3 – 10 x2 y2 + 3 x y2 – 5y4

= 6 × 23 – 10 ×22×12 + 3×2× 12 – 5×14

= 48 – 40 + 6 – 5

= 54 – 45

= 9

बायाँ प�=दायाँ प�

 उदाहरण3. : (5 x2 – 6 x + 9) म� (2 x – 3) से गुणा क��जए।

हल 

अ�यास8(c)

गुणनफल �ात क��जए :
1. (x + 2) (x + 5) 2. (x – 4) (x + 7)

3. (x – 3) (x – 8) 4. (x2 + 5) (x2 – 7)

5. (3x + 8) (4x – 7) 6. (5x – 3y) (3x + 4y)



7. (x2 + 2 x y + y2) (x – y) 8. (2 x2 + 3x – 7) (5 x + 4)
9. (x2 – xy + y2) म� (x + y) से गुणा क��जए। उ�र क� जाँच क��जए, य�द x =
3, y = 2.
10. (x2 + x y + y2) म� (x2 – x y + y2)से गुणा क��जए। उ�र क� जाँच क��जए,
य�द x = 2, y = 1.

11. य�द क�वता न ेपु�तक �व�ेता से (3x + 7) का�पयाँ खरीद�। य�द ��येक कापी का
मू�य (2x – 1)�पये हो, तो

 (i) कुल का�पय� का मू�य �कतना है ?

 (ii) य�द x=5, तो क�वता ने पु�तक �व�ता को �कतने �पये �दये ?

8.5.सव�स�मकाएँ

1. समीकरण तथा सव�स�मका म� भेद

चचा� क��जए एवं �न�कष� �नका�लए

बीजीय कथन 2x = x + 3 म� चर् x के �व �भ� मान� के �लए कथन के बाय� प� एवं दाय�
प� का द� गयी सारणी म� अवलोकन क��जए :

(i) x = 1 के �लए बायाँ प� का मान �कतना है ?

(ii) x के �कस मान के �लए बाय� प� का मान 8 है ?

(iii) x = 5 के �लए दाय� प� का मान �कतना होगा ?

(iv) x के �कस मान के �लए बायाँ प� एवं दायाँ प� समान ह� ?

सारणी से �� है �क x=3 के �लए, बायाँ प� =दायाँ प� 



ऐसे समानता सूचक बीजीय कथन जो चर x के कुछ �न��त मान (या मान�) के
�लए संतु� होते ह�, समीकरण कहलाते ह� और चर का वह �न��त मान
समीकरण का हल होता है।

अब बीजीय कथन x (x + 1) = x2 + x म� x के �व�भ� मान� के �लए दोन� प�� का द�
गयी सारणी म� अवलोकन क��जए:

(i) x = 1  के �लए बायाँ प� का मान �कतना है ?

(ii) x  के �कस मान के �लए बाय� प� का मान 20 है ?

(iii) x = 3 के �लए दायाँ प� �कतना है ?
(iv) x का कौन सा मान है,�जसके �लए दोन� प�� के मान समान नह� ह� ?

यहाँ हम देखते ह� �कx के ��येक मान के �लए बायाँ प�= दायाँ प�

ऐसा समानता सूचक बीजीय कथन जो चर के ��येक मान के �लए स�य होता है,
सव�स�मका कहलाता है।

उदाहरण 1. x2 + 3x – 5 = 1 सव�स�मका होने क� जाँच क��जए।

हल : x = 0 के �लए बायाँ प� = x2 + 3x – 5

= 0 + 0 – 5

= –5

दायाँ प� = 1



... x = 0 के �लए बायाँ प� ≠ दायाँ प�

अत: x2 + 3x – 5 = 1, सव�स�मका नह� है।

अ�यास 8 (d)
1. �न�न�ल�खत म� समीकरण तथा सव�स�मका छाँ:कर अपनी अ�यास पु��तका म� �ल�खए
:

(i) x + 1 = 4 (ii) 2(x + 1) = 2x + 2

(iii) 3x = 2x + x (iv) 2x – 1 = x

2.�दखाइए �क

(i) 3 x (x + 1) = 3x2 + 3x एक सव�स�मका है।

(ii) x2 – 1 = 8 एक सव�स�मका नह� है।

(iii) 2x (x + 3) = 2 x2 + 6 x एक सव�स�मका है।

(iv) 5x – 1 = 9 एक समीकरण है।

8.5.1 (i) सव�स�मका (a + b)2 = a2 + 2ab + b2

हम जानते ह� �क (a + b)2 = (a + b) म� (a + b) से गुणा

पं��वार गुणा

(a + b)2 = (a + b) × (a + b)

= a2 + ab + ba + b2

= a2 + ab + ab + b2



∴ (a + b)2 = a2 + 2 a b + b2

आं�कक स�यापन : माना a = 2, b = 3, lees

बायाँ प� : (a + b)2 = (2 + 3)2 = 52 = 25

दायाँ प� : a2 + 2 a b + b2 = 22 + 2 × 2 × 3 + 32

= 4 + 12 + 9 = 25

∴  बायाँ प� = दायाँ प�

�या�मतीय �न�पण एवं स�यापन :

आकृ�त 8.7 म� ABCD एक वग� है �जसक�

भुजा = a + b

∴ वग� ABCD का �े�फल= (a + b)2

वग� AEFM का �े�फल= a2



वग� EBHF का �े�फल= ab

वग� MFGD का �े�फल= ab
वग� FHCG का �े�फल =b2

चंू�क वग� ABCD का �े�फल =

वग� AEFM का �े�फल + आयत EBHF का �े�फल + आयत MFGD का �े�फल +
वग� FHCG का �े�फल

∴ (a + b)2 = a2 + a b + a b + b2 = a2 + 2 a b + b2

(a + b)2 = a2 + 2ab + b2

(पहला पद + �सरा पद)2 = (पहला पद)2 + 2(पहला पद) × (�सरा पद) + (�सरा पद)2

उपयु�� से यह अवलो�कत होता है �क

दो पद� के योग का वग�, उन पद� के वग� के योगफल म� उ�ह� पद� के गुणनफल के दो गुने
के जोड़ने से �ा�त होता है।

उदाहरण 1 : (x + 5)2 का मान �ात क��जए।

हल : हम जानते ह� �क (a + b)2 = a2 + 2 ab + b2

इसम� a=x तथा b=5 ��त�ा�पत करने पर,

(x + 5)2 = x2 + 2 x × 5 + 52

= x2 + 10 x + 25

उदाहरण 2 : का मान �ात क��जए।



हल : हम जानते ह� �क (a + b) = a2 + 2 ab + b2

इसम� a=x तथा b = ��त�ा�पत करने पर,

=

=

∴ 

अ�यास 8 (e)

सव�स�मका (a + b)2 = a2 + 2ab + b2 क� सहायता से �न�न�ल�खत के मान �ात क��जए
:
1. (x + 3)2 2. (2 x + 1)2 3. (3 x + 2)2

4.(2 x + y)2 5. (2 y + z)2 6. (2 + x)2

7. एक बाग म� (x + 2 y) पं��याँ ह�। ��येक पं�� म� (x + 2 y) पेड़ लगे ह�। �ात क��जए :

(i) बाग म� कुल �कतने पेड़ ह� ?

(ii) य�द  x = 3, y = 2, तो बाग म� पेड़� क� कुल �कतनी सं�या ह� ?

8.एक वगा�कार खते क� भुजा (3 x + y)  मी ल�बी है। खते का �े�फल �ात क��जए।

8.5.2 (ii) सव�स�मका (a – b)2 = a2 – 2ab + b2



हम जानते ह� �क (a – b)2 = (a – b) म� (a – b) का गुणा।

गुणन क� ��या :

पं�� �व�ध      

(a – b)2 = (a – b) × (a – b)     

= a(a – b) – b(a – b)          
= a2 – ab – ba + b2       

= a2 – ab – ab + b2        
= a2 – 2 ab + b2                                         

∴ (a – b)2 = a2 – 2 ab + b2

आं�कक स�यापन :

माना a = 5, b = 3, तो

बायाँ प�: (a – b)2 = (5 – 3)2 = (2)2 = 4

दायाँ प� : a2 – 2 ab + b2

= 52 – 2×5×3 + 32

= 25 – 30 + 9

= 25 + 9 – 30 = 34 – 30 = 4

∴ बायाँ प� = दायाँ प�



इसी �कार, (a – b)2 = (a –b) (a – b)

= a(a –b) – b (a – b)

= a2 –ab – ba + b2

= a2 – 2ab + b2 ab = ba

अत:

(a – b)2 = a2 – 2ab + b2

अत: यह एक सव�स�मका है।

�यास क��जए :

a = 4, b = 1  के �लए (a – b)2 = a2 – 2ab + b2 का स�यापन क��जए।

तथा b के ��येक मान के �लए (a – b)2 = a2 – 2ab + b2 स�य है।

का �या�मतीय �न�पण एवं स�यापन

वग� AMFE का �े�फल = (a – b)2

वग� ADCB का �े�फल= a2

वग� MDCH का �े�फल= ab

वग� FHIG का �े�फल= ab



वग� EBIG का �े�फल= b2

वग� AMFE= वग� ADCB + वग� EBIG – आयत MDCH –आयत FHIG

∴ (a – b)2 = a2 + b2 – ab – ab

= a2 – 2 ab + b2

(a – b)2 = a2 – 2ab + b2

(पहला पद – �सरा पद)2 = (पहला पद)2 – 2 (पहला पद) × (�सरा पद) + (�सरा पद)2

उपयु�� से अवलो�कत होता है �क

दो पद� के अ�तर का वग�, उन दोन� पद� के वग� के योगफल म� से उ�ह� पद� के
गुणनफल के दो गुने को घटाने से �ा�त होता है।

उदाहरण 1 : (x – 7)2 का मान �ात क��जए।

हल : हम जानते ह� �क (a – b)2 = a2 – 2ab + b2

इसम� a=x तथाb=7 रख� तो

(x – 7)2 = x2 – 2 × x × 7 + 72

= x2 – 14 x + 49

उदाहरण 2 :  का मान �ात क��जए।

हल : हम जानते ह� �क (a – b)2 = a2 – 2ab + b2



इसम� a = x, b = ��त�ा�पत करने पर

 =

= 

अ�यास 8 (f)
 सव�स�मका (a – b)2 = a2 – 2ab + b2 क� सहायता से मान �ात क��जए :

1. (x – 5)2 2. (5 x – 7)2 3. (2 x – y)2

4. (3x – 2y)2 5. (3 – x)2 6. (2 y – z)2

7. एक वगा�कार खेत क� एक भुजा क� माप (3 x – y) मी है। खेत का �े�फल �ात
क��जए।

8.  एक खेत म� (x – 2y) �या�रयाँ ह�। ��येक �यारी म� (x – 2y)पपीते के पौधे लगे ह�।

(i) खेत म� �कतने पपीते के पौधे ह� ?

(ii) य�द x = 10, y = 1, तो कुल पौध� क� सं�या �कतनी है ?

9. (i)एक कलम का मू�य (2x – y)�पये है। इसी �कार क� (2x – y)  कलम� का मू�य
�ात क��जए।

(ii) य�द x = 6, y = 2, तो कुल कलम� का �कतना मू�य होगा ?



8.5.3 (iii) सव�स�मका (a + b) (a – b) = a2 – b2

पं�� �व�ध

(a + b) × (a – b) = a(a – b) +b (a – b)

= a2 – ab + ba – b2

= a2 – ab + ba – b2

= a2 – b2 – ab – b2

�त� �व�ध

   a + b

× a – b

————

a2 + ab

     – ab – b2

————

    a2 – b2

————

∴ (a + b) (a – b) = a2 – b2

आं�कक स�यापन :

मानाa = 4, b = 1,तो

बायाँ प� = (a + b) (a – b)



= (4 + 1) (4 − 1) = 5× 3 = 15

दायाँ प� : a2 – b2

= 42 – 12 = 16 – 1 = 15

बायाँ प�= दायाँ प�

अब आप a=3,b=2 के �लए (a + b) (a – b) = a2 – b2 का स�यापन क��जए।

हम देखते ह� �क a तथा b के ��येक मान के �लए (a + b) (a – b) = a2 – b2 स�य है।

अत: यह एक सव�स�मका है।

�या�मतीय �न�पण एवं स�यापन

��या कलाप

माना ABCD क� भुजा a तथा वग� HMCI क� भुजा b है। (आकृ�त 8.9)

    आकृ�त 8.9
अत: वग� ABCD से वग�HMCI अलग कर� तो आकृ�त ABMHID बनती है �जसका
�े�फल a2 –b2 है। इसम� से आयतGHID, �जसक� ल�बाई a –b  तथा चौड़ाई b है, को
का:कर Aउ के बगल म� EAGF के �प म� जोड़ने पर आयत EBMF �ा�त होता है
�जसका �े�फल = (a + b) . (a – b)

आयतEBMF का �े�फल =वग�ABCD का �े�फल – वग� HMCI का �े�फल



∴ (a + b) (a – b) = a2 – b2

उपयु�� से अवलो�कत होता है �क

दो पद� के योग तथा अ�तर का गुणनफल, उन पद� के वग� के अ�तर के समान
होता है।

इसके अ�त�र� एक और अ�धक उपयोगी सव�स�मका पर �यान द��जए

(x + a) (x + b) = x (x + b) + a (x + b)

= x2 + xb + ax + b2

= x2 + x (a + b)+ b2 (b+a = a+b)

उदाहरण 1. : सव�स�मका (a + b) (a – b) = a2 – b2 क� सहायता से (x + 5)×(x –
5) का गुणनफल �ात क��जए।

हल : हम जानते ह� �क (a + b) (a – b) = a2 – b2

इसम� a=x तथा b=5 ��त�ा�पत करने पर,

(x + 5) (x – 5) = x2 – 52

= x2 – 25

उदाहरण 2. :सव�स�मका (a + b) (a – b) = a2 – b2 क� सहायता से (3x + 2y) × (3x –
2y) का गुणनफल �ात क��जए।

हल : हम जानते ह� �क (a + b) (a – b) = a2 – b2

इसम� a = 3x तथा b = 2y को ��त�ा�पत करने पर,

(3x + 2y) (3x – 2y) = (3x)2 – (2y)2



= 9x2 – 4y2

अ�यास 8 (g)

सव�स�मका (a + b) (a – b) = a2 – b2 का �योग करके गुणनफल �ात क��जए ::

1. (5 + x) (5 – x) 2. (y + 4) (y – 4)

3. (2x + 3) (2x – 3) 4. (3x + 4y) (3x – 4y)

5. सव�स�मका का �योग कर (4x + 2y) (4x – 2y) का मान �ात क��जए तथा उ�र क�
जाँच क��जए, य�द x =2, y= 1.

6. एक आयताकार मैदान क� ल�बाई (2x + 1)मी तथा चौड़ाई (2x – 1)  मी है। आयत का
�े�फल �ात क��जए।

7. (i) एक पु�तक का मू�य (3x + 1) �पये है। इसी �कार क� (3x – 1)पु�तक� का मू�य
�ात क��जए।

(ii)य�द x = 3, तो पु�तक� क� सं�या �कतनी होगी ?

(iii) य�द x = 4, तो पु�तक�  खरीदने म� कुल �कतने �पये लगे ?

सव�स�मका  के �योग से �न�न�ल�खत के मान �ात क��जए -

8. 1532 - 1472

9. (12.1)2 - (7.9)2

10. (983)2 - (17)2

8.6. सव�स�मका� का अनु�योग



सव�स�मका� का उपयोग ��पद �ंजक� के गुणन और सं�या� के गुणन के
�लए भी एक सरल वैक��पक �व�ध �दान करता है। सव�स�मका� का �योग
करके कुछ बड़ी सं�या� का गुणनफल �ात करना सरल हो जाता है।

सव�स�मका� के �योग से कुछ सं�या� का गुणनफल �ात करना सरल होता
है।

उदाहरण 1 : (a + b)2 = a2 + 2 a b + b2 का �योग करके 1012 का मान �ात क��जए।
1012 = (100 + 1)2

= 1002 + 2× 100×1 + 12

= 10000 + 200 + 1
= 10201

उदाहरण 2 : (a – b)2 = a2 – 2 a b + b2 का �योग करके 992 का मान �ात क��जए।
हल  : 992 = (100 – 1)2

= 1002 – 2×100× 1 + 12

= 10000 – 200 + 1
= 9800 + 1
= 9801

उदाहरण3 : (a + b) (a – b) = a2 – b2 का �योग करके 303 और 297 का गुणनफल
�ात क��जए।

हल : 303 × 297 = (300 + 3)× (300 – 3)

= 3002 – 32

= 90000 – 9

= 89991

उदाहरण 4 : य�द  तो का मान �ात क��जए।



हल :... (a + b)2 = a2 + 2 a b + b2

∴ 

=

∴

=22=4

अ�यास 8 (h)
सव�स�मका� का �योग करके �न�नां�कत के मान �ात क��जए :

1. 512 2. 1052

3. 2012 4. 3022

5. 10012 6. 492

7. 982 8. 952

9. 9972 10. (10.2)2

11. (9.8)2 12. 103 × 97



13. 52 × 48 14. 10.5 × 9.5

15. य�द  तो का मान �ात क��जए 

16. य�द  तो  का मान �ात क��जए 

सव�स�मका� का �योग करके �न�नां�कत के मान �ात क��जए :

17. 78×82

18. 95×103

19. 501×502

 द�ता अ�यास 8
�न�न�ल�खत के गुणनफल �ात क��जए :

1. (2 x2 y) × (–3 x y2) 2. (11 y2 z2) , (5 x y z)
3. x6 × 5 x3 × 2 y2 4. 7 × (x + 3)
5. –6 × (–m –3) 6. ab (3a – 5b)
7. (2x + 3) (x + 5) 8. (x – 7) (x + 9)
9. (5x – 6y) (4x – 3y) 10. (x + a) (x + b)
11. (i) (x + y)2 = x2 + 2 x y + y2  तथा

(ii) (x – y)2 = x2 – 2 x y + y2 के सव�स�मका होने क� जाँच क��जए।

सव�स�मका� के �योग से �न�न�ल�खत के मान �ात क��जए।

12. (2 x + 5)2

13. (2 x + 3 y)2

14. (x – 7)2



15. (3m – 4n)2

16. (m x – n y)2

17. (7 + 3x) (7 – 3x)

18. (4a + 3b) (4a – 3b)

19. �न�न�ल�खत को सरल क��जए :

(i) a(b – c) + b(c – a) + c(a – b)
(ii) x(2y – 3z) + y(3z – 2x) + 3z(x – y)

20. य�द तो  का मान �ात क��जए :

21. य�द  तो   का मान �ात क��जए :

22. �दखाइए

a. 

b. (4mn + 3n)2 – (4mn – 3n)2  = 48mn2

c.(a – b) (a + b) + (b – c) (b + c) + (c – a) (c + a) = 0

इस इकाई म� हमने सीखा

1. �कसी एक पद�य बीजीय �ंजक म� �कसी सं�या से गुणा करने के �लए
सं�या को बीजीय �ंजक के गुणांक से गुणा करते ह�।

2. समान आधार वाले बीजीय �ंजक� का गुणनफल उसी आधार पर उनके
घातांक� के योगफल के बराबर होता है।



3. बीजीय �ंजक� के गुणनफल का गुणांक, �ंजक� के गुणांक� का
गुणनफल तथा बीजीय �ंजक� के गुणनफल का चर भाग, �ंजक� के चर भाग�
के गुणनफल होता है।

4. एक पद�य �ंजक से ब�पद�य �ंजक से गुणा करने के �लए एकपद�य
�ंजक से ब�पद�य �ंजक के ��येक पद म� गुणा करते ह�।

5. दो ब�पद�य �ंजक� का पर�र गुणा करने के �लए, �थम ब�पद के
��येक पद से ��तीय ब�पद के ��येक पद म� गुणा करते ह�।

6. �ंजक� के गुणा को �या�मतीय �न�पण से समझ सकते ह�।

7. समीकरण एवं सव�स�मका म� भेद :

ऐसे समानता सूचक कथन जो चर  x के कुछ �न��त मान के �लए संतु�
होते ह�, समीकरण कहलाते ह� और चर का वह �न��त मान समीकरण का
हल होता है।
ऐसा समानता सूचक कथन जो चर के ��येक मान के �लए स�य होता है,
सव�स�मका कहलाता  है।

8.सव�स�मका : (a + b)2 = a2 + 2ab + b2

(a – b)2 = a2 – 2ab + b2

a2 – b2 = (a + b) (a – b)

का बीजीय स�यापन तथा �या�मतीय �न�पण �ारा स�यापन एवं उ� सव�स�मका� का
अनु�योग।

10. सव�स�मकाए ँ हम� सं�या� का गुणनफल �ात करने के �लए सरल वैक��पक
�व�धयाँ �दान करता है।

11. सामा�यत: एक अथवा अ�धक पद� वाला �ंजक �जसम� पद� के गुणांक शू�येतर ह�
तथा चर� क� घात ऋणे�र



है, ब�पद कहलाता है।

12. समान चर� से समान पद बनते ह� और इन चर� क� घात भी समान होती है।

13. समान पद� के गुणांक समान होने आव�यक नह� है।

14. एक पद�य को एक पद�य से गुणा करने पर हमेशा एक पद�य �ा�त होता है।

अ�यास 8 (a)

1. (i) – 28x2, (ii) –30x3, (iii) 21x3y3; 2. (i) 12x7, (ii) 15y6, (iii) –15x2y, (iv)
4a2bx2y, (v) 15 x3y3, (vi) 6x4y2z3, (vii) 24p2q2; 3. (i) –6x11, –6 (ii) –60x4y3, –
480; 4. (i) 2x2y3, (ii) 144

अ�यास 8 (b)

1. (i) ax + bx, (ii) 2y3 + 10y2, (iii) 15ay – 21by + 3cy, (iv) 3x3– 15x2 +
12x; 2. (i) 2x3y – 2x2y2 + 2x2yz, (ii) 6x2y2 – 9x2y3 + 21xy3, (iii) –y3 + 8y2, (iv)
10a2b – 14ab2 + 2abc; 3. (i) 6x2 + 15y2, (ii) –xy + zy, (iii) 0, (iv) 0; 4. (i)
2x4 + 4x2 + 4x, (ii) 210; 5. (i) 6x3 + 3x2 + 12x �कमी, (ii) 885�कमी 6. 2x³ +
13x² + 27x + 18, 7.25x² - 9 8. x³ + 125

अ�यास 8 (c)

1. x2 + 7x + 10; 2. x2 + 3x – 28; 3. x2 – 11x + 24; 4. x4 – 2x2 – 35; 5. 12x2 +
11x – 56; 6. 15x2 + 11xy – 12y2; 7. x3 + x2y – xy2 –y3; 8. 10x3 + 23x2 – 23x –
28;9. x3 + y3; 10. x4 + x2y2 + y4; 11. (i) ` (6x2 + 11x –7), (ii) ` 198

अ�यास 8 (d)

1. (i) समीकरण, (ii) सव�स�मका, (iii) सव�स�मका, (iv) समीकरण।

अ�यास 8 (e)



1. x2 + 6x + 9; 2. 4x2 + 4x + 1; 3. 9x2 + 12x + 4; 4. 4x2 + 4xy + y2; 5. 4y2 +
4yz + z2; 6. 4 + 4x + x2; 7. (i) x2 + 4xy + 4y2, (ii) 49; 8. (9x2 + 6xy + y2) वग� मी

अ�यास 8 (f)

1. x2 – 10x + 25; 2. 25x2 – 70x + 49; 3. 4x2 – 4xy + y2; 4. 9x2 – 12xy +
4y2; 5. 9 – 6x + x2; 6. 4y2 – 4yz + z2; 7. 9x2 – 6xy + y2; 8. (i) x2 – 4xy + 4y2,
(ii) 64; 9.(i) (4x2 – 4xy + y2) �पय;े (ii) 100 �पये

अ�यास 8 (g)

1. 25 – x2; 2. y2 – 16; 3. 4x2 – 9; 4. 9x2 – 16y2; 5. 16x2 – 4y2; 6. (4x2 –
1) वग�मी; 7. (i) (9x2 – 1)�पये, (ii) 8, (iii) 143 �पये

अ�यास8 (h)

1. 2601; 2. 11025; 3. 40401; 4. 91204; 5. 1002001; 6. 2401; 7. 9604; 8. 902

5; 9. 994009; 10. 104.04; 11. 96.04; 12. 9991; 13. 2496; 14. 99.75; 15.
 ; 16.2

द�ता अ�यास 8

1. –6x3y3; 2. 55xy3z3; 3. 10x9y2; 4. 7x + 21; 5. 6m + 18; 6. 3a2b –
5ab2; 7. 2x2 + 13x + 15; 8. x2 + 2x – 63; 9. 20x2 – 39xy + 18y2; 10. x2 + ax +
bx + ab; 12.4x2 + 20x + 25; 13. 4x2 + 12xy + 9y2; 14. x2 – 14x +
49; 15. 9m2 – 24mn + 16n2; 16. m2x2 – 2mnxy + n2y2; 17. 49 –

9x2; 18. 16a2 – 9b2; 19. (i) 0, (ii) 0; 20. ; 

21. 



  अ�याय 9 गुणनखंड

(ax + ay) �कार के �ंजक के गुणनखंड
(ax2 + ay2 + bx2 + by2) �कार के �ंजक के गुणनखंड

9.1 भू�मका 

आपने क�ा 6 म� �ाकृ�तक सं�या� का गुणनखंड पढ़ा है। �जसम� सं�या� के अभा�य
गुणनखंड� को �ात करना सीखा है। इस इकाई म� हम बीजीय �ंजक� का गुणनखंड
करना सीख�गे।

आप जानते ह� �क एक �ाकृ�तक सं�या को अ�य �ाकृ�तक सं�या� के गुणनफल के �प
म� कई �कार से �लख सकते ह�। जैसे 20 = 1× 20

20 =2 × 10, 4 × 5, 2× 2 × 5

यहाँ उदाहरण के �लये एक सं�या 30 लेते ह�।

सं�या 30 को हम कई गुणनफल� के �प म� �लख सकते ह�।

30 = 2× 15

30= 3 ×10 या 30= 5× 6

इस �कार 1, 2, 3, 5, 6, 10, 15, 30 सं�या 30 के गुणनखंड ह� इनम� से 2, 3, 5 सं�या
30 के अभा�य गुणनखंड ह�।

�यान द��जए, जब कोई सं�या अभा�य गुणनखंड� के गुणनफल� के �प म� �लखी रहती है
तो यह उस सं�या का अभा�य गुणनखंड �प कहलाता है।

30 को अभा�य गुणनखंड �प म�2×3×5 �लखत ेह�।



इसी �कार 70 का अभा�य गुणनखंड �प 2×5×7 है।

�पछले अ�याय म� �ंजक� का गुणनफल मे आपने बीजीय �ंजक� के पद को गुणन
(multiple) के �प म� �लखना सीखा है।

अब हम इस अ�याय म� सं�या� के समान बीजीय �ंजक� को भी उनके गुणनख�ड के
�प म� �� करना सीख�गे।

9.2 बीजीय �ंजक� के गुणनखंड

�कसी सं�या या बीजीय �ंजक के गुणनखंड वे सभी सं�याए ँ या �ंजक ह� �जनका
गुणनफल उस सं�या या बीजीय �ंजक के बराबर है।

उदाहरण के �लए बीजीय �ंजक7xy+5x म� पद 7xyगुणनखंडो 7, x और y से बना है।

अथा�त  7xy = 7 × x × y

यहाँ 7xy के गुणनखंड 7,x,y अभा�य गुणनखंड ह�। �सरे श�द� म� अखंडनीय ह�।

नोट - बीजीय �ंजक� म� ‘अभा�य’ के �ान पर ‘अखंडनीय’ का �योग �कया जाता है।

गुणनखंड �या है ?

जब �कसी बीजीय �ंजक के गुणनखंड करते ह� तो उसे गुणनखंड� के गुणनफल के �प म�
�लखते ह�। ये गुणनखंड सं�याए,ँ बीजीय चर या बीजीय �ंजक होते ह�। कुछ बीजीय
�ंजक गुणनखंड �प म� ही होते ह� �ज�ह� देख कर ही गुणनखंड �� �ात हो सकते ह�।

जैसे : 5 x (y + 3) और 3 (y + 2) (y + 3)

अथा�त 5 x (y + 3) = 5 × x × (y + 3)

और 7 (y + 2) (z + 5) = 7 × (y + 2) × (z + 9)

यहाँ पर 5, x तथा  (y+3) अखंडनीय गुणनखंड ह� तथा  5x(y+3) गुणनफलहै |

एक अ�य उदाहरण देख� 4x2y2

यहाँ 4x2y2 एक पद�य �ंजक है, �जसम�  4, x, x, y तथा  y  गुणनखंड है, जब�क

4,x,x,y तथा  y  का पुनः गुणन करके पद 4x2y2 गुणनफल के �प म� �ा�त होगा |

अभी तक हमने ऐसे �ंजक� का गुणनख�ड करना सीखा, �ज�ह� देखकर ही गुणनख�ड
�� हो जाता है। पर�तु कई ऐसे ��पद�य या ब�पद�य �ंजक ह�, �जनका गुणनख�ड



�� नह� हो पाता है। कई �ंजक जैसे 5 x + 5y , x2 + 3x औरx2 + 5x + 4 आ�द
पर�यान द��जए। इन �ंजक� के गुणनखंड �� नह� है। इस �कार के �ंजक� के
गुणनखंड करने के �लए �मब� �व�धय� का उपयोग करना होगा।

9.3 (ax + ay) �कार के �ंजक� का गुणनखंड (जब सव��न� गुणनखंड �दया हो )

आकृ�त 9.1

आकृ�त 9.1 म� बना आयत ABCD, �जसक� ल�बाई AD के दो भाग AE तथा ED इस
�कार ह� �क
AE = x, तथा ED = y
इस �कार AD = (x + y)

आयत ABCD क� चौड़ाईAB=a

अत: आयत ABCD का �े�फल= आयत क� ल�बाई × आयत क� चौड़ाई

=AD ×AB
= (x + y) a
= a (x + y)
आयत AEFB का �े�फल + आयत EDCF का �े�फल=आयत ABCD का
�े�फल.............. (i)
आयत AEFB का �े�फल= AE ×AB
= x ×a
= ax
और (आयत EDCF) का �े�फल = ED× EF
= y× a
= a y



उपयु�� मानो� को स�ब� (i) म� ��त�ा�पत करने पर ax + ay = a(x + y)

इस �कार

ax + ay के गुणनखंड a और  (x + y) ह�।

�पछले अ�याय म� हमने देखा है �क 3(a + b) = 3a + 3b
हम उपयु�� क� �वलोम-सं��या के �प म� इस �कार समझ सकते ह� ।
3a + 3b = 3(a + b)
अत: �ंजक 3a + 3b का गुणनखंड �प 3(a + b)
इसी �कार, 7x + 7y का गुणनखंड �प 7(x + y) है।
�न�नां�कत उदाहरण को दे�खए।
उदाहरण 1: 5xy + 10 x के गुणनखंड क��जए

�दये गये �ंजक के दोन� पद� को अखंडनीय गुणनखंड �प म� �लख कर सव��न�
गुणनखंड  �ात कर�गे

5xy + 10 x = 5 × x × y + 5 × 2 × x
यहाँ 5x सव��न� गुणनखंड है

5xy + 10 x = (5x × y) + (5x × 2)
दोन� पद� को बंटन �नयम �ारा संयो�जत करते ह�।

(5x × y) + (5x × 2) = 5x × (y + 2)
अत:5xy + 10 x = 5x × (y + 2)

उपयु�� से �� है �क ax + ay �ंजक म� दो पद ax और ay ह�। इन दोन� पद� का a
उभय�न� (common) गुणनखंड ह�। इस उभय�न� गुणनखंड a को एक खंड के �प म�
लेकर अ�य खंड बंटन-�नयम क� �ु��म सं��या क� सहायता से �लख सकते ह�।
 ax + ay = a(x +y)
अत: by + bz = b(y + z)
और cm + cn = c(m + n)
और da-db = d(a-b)

 उदाहरण 2: 10xy + 5y के गुणनखंड क��जए



10xy= 3 × x × y 

5y=  5 × y
दोन� प�� म� 5y उभय�न� खंड है |
अतः 10xy + 5y =  5 y × 2x + 5y × 1
   = 5y(2x+1)
नोट : यहाँ पर 1 को गुणनखंड के �प म� दशा�ने क� आव�यकता है | 

 उदाहरण 3: ax + ay + az के गुणनखंड क��जए।

हल :  चँू�क ax + ay + az के तीन पद� म� a सव��न� गुणनखंड ह�।
अत: ax + ay + az = a(x + y + z)

 उदाहरण 4 : 27 a2 b + 18 a b2 के गुणनखंड क��जए।

�वMलेषण : �दया �ंजव â = 27 a2 b + 18 a b2

इनके दोन� पद� 27 a2 b  और 18 a b2 के उभय�न� गुणनखंड कौन-कौन ह�।

दे�खए,

27 = 9× 3

18 = 9×2

इस �कार 27  और 18का उभय�न� गुणनखंड 9 है।

पुन: a2 b = a(a b)

ab2 = (a b) .b
अत: दोन� पद� म� उभय�न� गुणनखंड 9ab है।

हल : उपयु�� �व�ेषण से हम देखते ह� �क

27a2 b + 18ab2 = 9 ×3 × a (ab) + 9 ×2 × (ab)b
= 9 ab (3a + 2b)

�सरी �व�ध : ��येक पद को उसके अखंडनीय गुणनखंड� के गुणन के �प म� �लखने पर
हम देखते है �क

27a2 b + 18ab2 = 3×3 ×3×a ×a ×b + 2 × 3 × 3 × a × b × b



= 3 ×3 × a × b (3a + 2b)

= 9 ab (3a + 2b)

 उदाहरण 5 : 18 x3 + 12 x4 – 10 x2 का गुणनखंड क��जए

18 x3 + 12 x4 – 10 x2 = 2×3×3×x×x×x – 2×2×3×x×x×x×x - 2×5×x×x
इन तीन� पद� म� 2x ,x ,x साव�गुणनखंड ह�

अत:2×x×x×{3×3×x – 2×3×x×x – 5}

= 2x2 (9x – 6x2 – 5)
�यास क��जए :

�न�न �ंजक� का गुणनखंड क��जए

� 6x + 12y � 35pq + 14pr � 22 y - 33z

9.3.1 �ंजक a(x + y) + b(x + y) का गुणनखंड(जब ��पद�य �ंजक एक समान ह� )
�ंजक a (x + y) + b (x + y) म� x + y = p ��त�ा�पत करने पर
a (x + y) + b (x + y) = ap + bp
= p (a + b)
= (x + y) (a + b) (p का मान ��त�ा�पत करने पर)
  इस �कार a (x + y) + b (x + y) का गुणनखंड (x + y) (a + b) है।
अत:
a (x + y) + b (x + y) = (x + y) (a + b)

 उदाहरण 6 : x(x + 7) + 4(x + 7) के गुणनखंड क��जए।

हल : समीकरण को सरल करने के �लए हम� x+7 को p मान लेते ह� तब,

x(x + 7) + 4(x + 7) = xp + 4p
= p (x + 4) �य��क p उभय�न� गुणनखंड है

= (x + 7) (x + 4) (पुन: p का मान रखने पर)

 उदाहरण 7 : (x – 4)2 + 9(x – 4) के गुणनखंड क��जए।

हल :(x – 4)2 + 9(x – 4) = p2 + 9p जहा B x – 4 = p



= p(p + 9)

= (x – 4) (x – 4 + 9), (p का मान रखने पर)

= (x – 4) (x + 5)

उपयु�� को �न�न�ल�खत ढंग से भी हल �कया जा सकता है।

(x – 4)2 + 9(x – 4) = (x – 4) (x – 4) + 9 × (x – 4)

(उभय�न� गुणनखंड (x – 4) को को�क के बाहर लेने पर)

= (x – 4) {(x – 4) + 9}

= (x – 4) (x + 5)

9.3.2 a(x-y) + b(y-x) का गुणनखंड (जब उभय�न� ��पद�य �ंजक �वपरीत हो )

�ंजक  a(x – y) + b (y – x) म�  (x– y) = p ��त�ा�पत  करने पर , ��तीय �वपरीत
 ��पद�य 

�ंजक  (y – x) = – p होगा 

a(x – y) + b (y – x) = ap + b (–p)

    = ap – bp

    = p (a – b)     (p का मान ��त�ा�पत करने पर ) 

    = (x – y) (a – b) 

उदाहरण 8: 9 (a – 3) + b (3 – a) के गुणनखंड क��जये

हल :  9 (a – 3) + b (3 – a) = 9p + b (– p)    (जहाँ p= a-3)

      = 9p – bp 

      = p (9 – b)    (p का मान ��त�ा�पत करन ेपर )

      = (a – 3) (9 – b) 

 अ�यास 9 (a)

1.�दये गये पद� के उभय�न� गुणनख�ड �ल�खए -
(i) 7xy, 35 x2y2 (ii) 4m2, 6m2, 8m3 (iii) 3a, 21 ab 

2. �ंजक 7pq + 8qr + 3qs का उभय�न� गुणनख�ड होगा -



 (i)   q (ii) r

 (iii)  p + q + r (iv) 3s 

3. �ंजक  b (6a – b) + 2c (6a – b) के पद� का उभय�न� गुणनख�ड होगा -

 (i)  b (ii) 2c (iii) (6a – b) (iv) a – b

4. �न�न�ल�खत के गुणनख�ड क��जए -

 (i)  5x2 – 25xy (ii) 9a2 – 6ax (iii)  36a2b – 60 a2bc

 (iv) 6P + 8P2 – 4P3 (v) 3a2bc + 6ab2c + 9abc2 

5. �न�न�ल�खत के गुणनख�ड क��जए -

 (i)  x (x – 2) + 3 (x – 2) (ii)  7 (a – 4) + 7 (4 – a)

 (iii) 2y (y + 5) – 3(y + 5) (iv)  (d –7)2 + 7 (d –7)

 (v) a (a – 5) + 9 (5 – a)  (vi) (z – 2)2 – 3 (z – 2)

 (vii)  17 (a + 3) + 17 (3 – a) 

9.4. ax2 + ay2 + bx2 + by2 के �कार के �ंजक� का गुणनखंड (समूह बनाकर)
उपयु�� �ंजक म� चार पद ह�। इन चार पद� म� कोई एक गुणनखंड सव��न� नह� है। पर�तु

�थम दो पद� ax2+ay2 म� a उभय�न� है और अ��तम दो पद� bx2 + by2 म� b उभय�न�
ह�।

इस �कार ax2 + ay2 + bx2 + by2 = a(x2 + y2) + b(x2 + y2)

= (x2 + y2) (a + b)

इसे हम एक अ�य �कार से भी देख सकते ह�। हम इसे ax2+bx2 तथा ay2+by2 के समूह म�
बना ल�। �थम समूह म�x2 उभय�न� है तथा ��तीय समूह म� y2 उभय�न� है।

ax2 + ay2 + bx2 + by2 = ax2 + bx2 + ay2 + by2

= x2 (a + b) + y2 (a + b)

= (a + b) (x2 + y2) (पुन: (a + b) को उभय�न� लेते ह�।)



�ंजक 5xy + 5y + 3x + 3 पर �वचार क��जए। आप देख�गे �क सभी पद� म� कोई साव�
गुणनखंड नह� है पर�तु पहले दो पद� म� 5 और Y साव�गुणनखंड है और अ��तम दो पद� म�
साव�गुणनखंड 3 है।

अब इन पद� को गुणनखंड �प म� �लखते ह�।

5xy + 5y = 5×x×y + 5×y×1

= 5×y×(x + 1)

= 5y (x + 1)

इसी �कार 3x + 3 = 3×x + 3 × 1

= 3 × (x + 1) = 3 (x + 1)

नोट :�यान द��जए यहाँ1 को गुणनखंड के �प म� दशा�ने क�आव�यकता है।

दोन� पद� को एक साथ �लखने पर

5xy + 5y + 3x + 3 = 5y (x + 1) + 3(x + 1)
यहाँ दायाँ प� के दोन� पद� म� एक साव�गुणनखंड (x + 1) ह�।
अत: 5xy + 5y + 3x + 3 = 5y (x + 1) + 3(x + 1)
= (x + 1) (5y + 3)

अब �ंजक 5xy + 5y + 3x + 3 अखंडनीय गुणनखंड� (x + 1) (5y + 3)के गुणनफल
के �प म� है

 उदाहरण 1 : a2 + bc + ab +ac का गुणनखंड क��जए।

हल : �ंजक a2 + bc + ab + ac म�

पहले और तीसरे पद �मश: a2 और a ,b म� a उभय�न� गुणनखंड ह� तथा �सरे और
चौथे पद� म� c उभय�न� गुणनखंड ह�। अत: �ंजक के पद� को इस �कार �व��त
करते ह� �क ��येक समूह का एक खंड उभय�न� हो। इस �कार

a2 + bc + ab + ac = a2 + ab + bc + ac
= a(a + b) + c(b + a)
= a(a + b) + c(a + b) ... [ चूँ�क a + b = b +a]
= (a + b) (a + c)



 उदाहरण 2 : 3x2 – bx2 + by2 – 3y2  का गुणनखंड क��जए।

हल :3x2 – bx2 + by2 – 3y2 म� चार पद ह�। पहले पद 3x2 तथा अ��तम पद –3y2 म�

3 उभय�न� गुणनखंड ह� तथा �सरे पद –bx2 और तीसरे पद +by2 म� b उभय�न� है।
 इस�लए उभय�न� गुणनखंड के अनुसार समूह बनाने पर �दया �ंजक

= 3x2 – 3y2 – bx2 + by2

= 3(x2 – y2) – b(x2 – y2)

= (x2 – y2) (3 – b)

= (x – y) (x + y) (3 – b)

 उदाहरण 3 : 90 × 46 + 90×54 का मान गुणनखंड क� सहायता स े�ात क��जए।

हल : 90× 46 + 90 ×54 = 90× (46 + 54)

= 90 ×100 = 9000

उपयु�� उदाहरण� से हम यह �न�कष� �नकालते ह� �क 

चार पद�य �ंजक� के गुणनखंड करते समय हम उ�ह� दो समूह� म� इस �कार
�व��त करते ह� �क ��येक समूह म� एक खंड उभय�न� हो। इन समूह� के
उभय�न� गुणनखंड को एक गुणनखंड के �प म� लेते �ए अ�य गुणनखंड को
यथा�ान रखकर अi�रम ��या करते ह�।
अ�यास9 (b)
1. �न�न�ल�खत �ंजक� के गुणनखंड क��जए जब�क �ंजक� के ��येक पद म� एक
उभय�न� गुणनखंड है-
 (i)   x (y – z) + 4 (y – z) (ii) 2 (5 + b) – 7 (5 + b)

 (iii) y (a2 + x) – (a2 + x) (iv) a (a + 3) – 5 (3 + a) 

2. �न�न�ल�खत के गुणनखंड �ात क��जए :

 (i)   x3 + 2x2 + 5x + 10 (ii) 3ax – 6xy + 8by – 4ab

 (iii)  ax2 + cx2 + ay2 – by2 – bx2 + cy2

 (iv)  ab2 – (a – c) b – c (v)  p2q – pr2 – pq + r2  



3. �ंजक 50 x2y + 10y2x + 30xy + 6y2का गुणनख�ड क��जए। य�द x = 1, y =
2 हो तो �दये गये �ंजक के गुणनख�ड का मान �ात कर�।

4. उस समकोण ��भुज क� भुजाए ँ�ात कर�, �जसका �े�फल  है |

द�ता अ�यास 9
1. �न�नां�ल�खत �ंजक� के गुणनखंड क��जए �जसके ��येक पद म� एक उभय�न�
गुणनखंड है :
 (i) 4a – 12 (ii) ac – bc + c + cb

 (iii) 36 P + 45 P3 (iv) y2 – 8 ay

 (v) 7 a + 7 b (vi) 3a3x – 45 a2x – 18a  
2.�न�नां�ल�खत को गुणनखंड क� सहायता से सरल क��जए :

 (i).

 (ii).

 (iii).
3. �न�नां�ल�खत �ंजक� के गुणनखंड क��जए :

 (i) xy (z2 + a2) – x2za – y2za (ii) p3 + p +q – 1– p2 – pq

 (iii) 2ab2 – aby + 2cby – cy2 (vi) x2 + y3 + xy (y + 1) 
4. �न�नां�ल�खत के मान गुणनखंड क� सहायता से �ात क��जए :
 (i) 23 × 72 + 77 × 72 (ii) 56 × 25 – 25 × 39 – 25 × 17
 (iii) 27 × 47 + 55 × 8 + 27 × 53 + 45 × 8 

5.�ंजक   (m2 – mn + 4m) म� �या जोड़े �क (m – n) उभय�न� ख�ड के �प म� �ा�त
हो ?
6. �र� �ान भ�रए -
 (i) ut + (........) = (u + at) (..........)



 (ii) a3 ........... – ab + b3 = (.........) (a2 – b)

 (iii) 3x2 + 6x2y + 9xy2 = (.........) (x + 2xy + 3y2)  

इस इकाई म� हमने सीखा 
1. �कसी बीजीय �ंजक को दो या दो से अ�धक अख�डनीय बीजीय �ंजक के गुणन के

�प म� �लखना ही गुणनख�ड है।
2. �न�न�ल�खत �कार के बीजीय �ंजक� के गुणनखंड
(ax + ay) = a(x+ y)
 ax2 + ay2 + bx2 + by2 = (x2 +y2) (a + b)
3.य�द एक आयताकार �े�फल को �न��पत करने वाला बीजीय �ंजक �दया �आ हो तो

उस आयताकार �े� क� ल�बाई व चौड़ाई �ात कर बीजीय �ंजक का गुणनखंड
�ात कर सकते ह�।

4.चार पद�य �ंजक� के गुणनखंड करते समय हम उ�ह� दो समूह� म� इस �कार �व��त
करते ह� �क ��येक समूह म� एक खंड उभय�न� हो। इन समूह� के उभय�न�
गुणनखंड को एक गुणनखंड के �प म� लेते �ए अ�य गुणनखंड को यथा�ान
रखकर आगे क� ��या करते ह�।

 अ�यास9 (a)

1. (i) 7xy, (ii) 2m2, (iii) 3a ; 2. (i)  ; 3. (iii)  ; 4. (i)5x (x–5y), (ii) 3a (3a –
2x), 

(iii) 12a2b (3 –5c), (iv) 2P (3 + 4P –2P2), (v) 3abc (a + 2b +3c)  ; 5. (i) (x-
2)(x+3) (ii) 0 
(iii) (y+5)(2y-3) (iv) d(d - 7)  (v)  (a - 5) (a - 9), (vi) (z - 2) (z - 5) (vii) 102 
 अ�यास 9 (b)

1. (i) (y - z) (x + 4), (ii) -5 (5 +b), (iii) (a2 +x) (y - 1), (iv) (a + 3) (a - 5),   ;

2. (i)(x2 + 5) (x +2), (ii) (a - 2y) (3x - 4b), (iii) (a - b + c) (x2 + y2) ,  (iv)
(b-1) (ab +c) (v) (pq  - r2) (p -1),   ; 3. 2y (5x + y) (5x + 3), 224  ; 4. b (a +
b)   



द�ता अ�यास 9

 1. (i) 4 (a - 3), (ii) c (a + 1), (iii) 9 p ( 4 + 5p2), (iv) y (y - 8a), (v) 7 (a + b),

(vi) 3a(a2x - 15ax - 6)  ;   2. (i) - 3x, (ii) ab, (iii) 3x2 + 5x + 4  ;   3. (i) (yz -

xa) (zx - ay), (ii) (p - 1) (p2 - q + 1), (iii) (2b - y) (ab + cy), (iv) (x + y) (x +

y2)   ;   4. (i) 7200, (ii) 0, (iii) 3500,    5. - 4n;   6. (i) at2, t (ii) – a2 b2, (a -

b2) (iii) 3 x



 इकाई : 10 चतुभु�ज

चतुभु�ज एवं इसके �व�भ� अंग
चतुभु�ज के �कार
�न�न�ल�खत �गुण� का �ायो�गक स�यापन :

  • चतुभु�ज के सभी अ�त: कोण� का योगफल 360° होता है

  • समांतर चतुभु�ज क� स�मुख भुजाए ँसमान होती ह�

  • समांतर चतुभु�ज के स�मुख कोण बराबर होते ह�

  • समांतर चतुभु�ज के �वकण� एक �सरे का सम��भाग करते ह�

  • आयत के �वकण� समान होते ह� तथा पर�र एक �सर े को
सम��भा�जत करते ह�

  • समचतुभु�ज के �वकण� पर�र समकोण पर सम��भा�जत करते ह�

  • वग� के �वकण� समान होते ह� तथा पर�र समकोण पर सम��भा�जत
करते ह�

10.1 भू�मका :



आप दै�नक जीवन म�, अपने प�रवेश से �व�भ� आकार� क� अनेक ऐसी व�तुए ँदेखते ह�,
�जनके तल चार भुजा� से �घरे ह�, जैसे - पु�तक� , दरवाजे, कमरे क� छत, द�वार� इ�या�द
। इन सभी व�तु� के तल चार भुजा� से �घरे (आयत या वग�) होते ह� ।

आप क�ा 6 म� पढ़ चुके ह� �करेखाख�ड� �ारा बनी सरल ब�द आकृ�त को ब�भुज कहते
ह� और तीनरेखाख�ड� �ारा बने ब�भुज को ��भुज कहते ह�। इस अ�याय म� आप चार
भुजा� से �घरी आकृ�तय� के �कार एवं उनके गुण� का अ�ययन कर�गे।

इ�ह� क��जए :

4, 5,6 मा�चस क� ती�लय� को ले कर �भ�-�भ� कई �कार के ब�भुज बनाइए। ती�लय�
क� सं�या के आधार पर इनका नाम भी सो�चए।

नीचे �दये �च�� को देखकर आकृ�त पहचानने का �यास क��जए।

�च�-1 ��भुज है, �च� 2, 3 खुली आकृ�तयाँ ह�। �च� 4 और �च� 5, 7 चाररेखाख�ड�
का ब�भुज अथा�त चतुभु�ज है, �च�-6 पाँच रेखाख�ड� से बना ब�भुज अथा�त पंचभुज
है।

आप जानते ह� तीन रेखाख�ड� से बनी ब�द आकृ�त को ��भुज कहते ह�, इसी �कार चार
रेखाख�ड� से बनी ब�द आकृ�त को चतुभु�ज कहते ह�।
आकृ�त 10.1 म�रेखाख�ड�  और  से बनी आकृ�त को दे�खए। यह
चाररेखाख�ड� से बनी ब�द आकृ�त है, इसे हम चतुभु�ज ABCD से स�बो�धत कर सकते
ह�।



आकृ�त 10.1

10.2 चतुभु�ज के शीष�, भुजाए,ँ �वकण�, संल�न भुजाए,ँ स�मुख भुजाए ँतथा इसके अंत:
एवं बा� 
कोण :
आकृ�त 10.2 को दे�खए। इसक� �कतनी भुजाए ँह� ? हम देखते ह� �क AB, BC, CD
तथा DA चार भुजाए ँह�।
भुजा AB, AD, भुजा AC, BC, भुजा BC, CD तथा भुजा CD, DA पर�र लगे ह�,
आस� ह� या संल�न ह�। इ�ह� संल�न भुजाए ँकहते ह�। �जस �ब�� पर संल�न भुजाए ँएक
�सरे को काटती ह� उसे शीष� कहते ह�। इस �कार चतुभु�ज ABCD म� दे�खए �कतने शीष�
ह� ? इसके चार शीष� A, B, C और D ह�।

आकृ�त 10.2

हम देखते ह� �क भुजा ABतथा DC पर�र आमने सामने ह�। इ�ह� स�मुख भुजाए ँकहते
ह�। इनके अ�त�र� और कौन-कौन सी स�मुख भुजाए ँह�? AD तथा BC स�मुख भुजाएँ
ह�। ABCD म� स�मुख शीष� कौन से ह�? A का स�मुख शीष� C और B का स�मुख शीष�
D है। स�मुख शीष� A और D को �मलाने वाले रेखा खंड AC को �वकण� कहते ह�। �सरा
�वकण� कौन सा है ? BD �सरा �वकण� है।
पुन: एक चतुभु�ज PQRS ली�जए। इसके शीष� P पर दो संल�न भुजाए ँSP और OP
�मलती ह�। इस �कार बने कोण QPS को अ�त: कोण कहते ह�। इस चतुभु�ज के शेष
अ�त: कोण� के नाम बताइए। ∠PSR, ∠SRQ तथा ∠RQP तीन और अ�त: कोण
ह�। भुजा SR को T तक बढ़ाइए। इस �कार बने कोण QRT को चतुभु�ज का बा� कोण
कहते ह�। इसी �कार भुजा RQ को L तक, भुजा QP को Mतक और भुजा PS को N
तक बढ़ाकर बताइए �क चतुभु�ज के अ�य वा� कोण कौन से ह�? ∠LQP, ∠NSR,
∠MPS बा� कोण ह�। �या कोण YPM बा� कोण है ? नह�।



आकृ�त 10.3

 �यास क��जए :
चतुभु�ज ABCD, PQRS तथा LMNO को ख�च कर �न�न�ल�खत सा�रणी म� �र�
�ान� क� पू�त� क��जए।

आकृ�त 10.4

आकृ�त 10.4 म� ∠D और ∠C को दे�खए। इन दोन� कोण� म� एक भुजा DC
उभय�न� है। चतुभु�ज के अ�य कोण� को बताइए �जनम� एक भुजा उभय�न� हो। ∠A
और ∠D म� भुजा AD, ∠A और ∠B म� भुजा AB तथा ∠B और ∠C म� भुजा BC
उभय�न� है। ऐसे कोण यु�म को �जनम� एक भुजा उभय�न� हो संल�न या आस� कोण
कहते ह�।

ऐसे कोण� को बताइए जो संल�न या आस� कोण न ह�? कोण B और कोण D तथा
कोण A और कोण C एक �सरे के आमने-सामने ह�। ऐसे कोण� को स�मुख कोण कहते
ह�।



चतुभु�ज ABCD के अ�त: रेखां�कत भाग को अ�त: भाग (Interior) तथा उसके बाहर
के भाग को ब�हभा�ग (Exterior) कहते ह�।

एक चतुभु�ज क� भुजा� व कोण� क� �कृ�त के आधार पर उसे �वशेष नाम �दया जाता
है।

10.3 चतुभु�ज के �व�श� �कार :

1. समल�ब   आकृ�त 10.5 ABCD को दे�खए। इसक� स�मुख भुजाए B AB तथा CD
पर�र समांतर ह�। �ब�� A और B से भुजा DC पर ल�ब डा�लए और इनक� ल�बाइयाँ
नाप कर बताइए।

आकृ�त 10.5

हम देखते ह� �क दोन� ल�बाइयाँ बराबर ह� अथा�त् AL= BM।

ऐसे चतुभु�ज को �जसक� स�मुख भुजा� का एक यु�म समांतर हो, समल�ब कहते ह�।

आकृ�त 10.6

आकृ�त 10.6 को दे�खए। यह वैसा चतुभु�ज है ? यह भी समल�ब है।

आकृ�त 10.7



2. समांतर चतुभु�ज
समांतर चतुभु�ज भी एक चतुभु�ज ही है। जैसा �क इसके नाम से संकेत होता है �क इसका
स�ब� समांतर रेखा� से है। समा�तर चतुभु�ज म� स�मुख भुजा� के दोन� यु�म समा�तर
होते ह�

आकृ�त 10.8
दो समांतर रेखाए l  और m ख��चए। इसी �कार दो और समांतर रेखाएP और q ख��चए
जो पूव� समांतर रेखा� को A, D तथा C, B पर काटती है। ��त�ेद �ब�� A और B से
रेखा स् पर ल�ब डा�लए और इनक� �री मा�पए। ये दोन� ��रया भी समान ह� अथा�त् AB
|| BC  इसी �कार AD || BC । ऐसे चतुभु�ज को �जसक� स�मुख भुजाए  समांतर ह�,
समांतर चतुभु�ज कहते ह�।

आकृ�त 10.9

 �यास क��जए :
एक 30° – 60° –90° कोण� वाले दो समान सेट ��वेयर ली�जए, अब इ�ह� आपस म�
इस �कार �मला कर र�खए �क �जससे एक समांतर चतुभु�ज बन जाए, �वचार क��जए
�क यह समांतर चतुभु�ज के गुण क� पु�� करता है।
3. आयत
� आयत एक समांतर चतुभु�ज है �जसके सभी कोण समान होते ह�।
इसे क��जए
एक आयत क� आकृ�त बनाइए और ��येक कोण को चाँदा क� सहायता मा�पए



 �यास क��जए :

आकृ�त 10.11 म� AB || DC और AD || BC, ∠ADC=90°, शेष कोण� को नाप कर इनका मान बताइए।

∠A◌ृ∠B◌ृ∠C◌ृ900 भुजा AB और DC तथा भुजा AD औरBC को नापकर दे�खए। भुजा AB =CD और भुजा

AD =BC ।

आकृ�त 10.11
ऐसे चतुभु�ज ABCD को �जसका ��येक कोण90° और स�मुख भुजाए ँबराबर ह�, आयत कहते ह�।

आयत एक ऐसा समा�तर चतुभु�ज है �जसका ��येक कोण समकोण होता है।

4.  समचतुभु�ज

आकृ�त 10.12 म� AB || DC और AD || BC है। संल�न भुजा� को मा�पए। संल�न भुजाए ँAB =AD; AD =DC;

DC= CB तथा CB =BA ।

आकृ�त 10.12
ऐसे चतुभु�ज को समचतुभु�ज कहते ह�।



सम चतुभु�ज एक ऐसा चतुभु�ज है �जसक� सभी भुजाए ँबराबर ल�बाई क� होती ह�। चूँ�क सम चतुभु�ज क� स�मुख

भुजाए ँसमांतर होती ह�, इस�लए यह एक समांतर चतुभु�ज भी है। अतः एक सम चतुभु�ज म� एक समांतर चतुभु�ज के

सभी गुण �व�मान ह�।

इसे क��जए

एक आयताकार कागज ली�जए। आकृ�त 10.13 (i) म� ABCD एक आयताकार कागज है, इसक� भुजा

AB को इस �कार मो�ड़ए �क �ब�� A �ब�� B पर पड़े और कागज को दबा द��जए तो ��ज बन जायेगी।

AB पर ��ज का �ब�� P भुजा AB का म�य �ब�� है। इसी �कार BC, CD तथा DA के म�य �ब�� Q, R

तथा S�ात क��जए। अब कागज को रेखाखंड PQ के अनुगत मोड़ द��जए। इसी �कार कागज

को   के अनुगत मोड़ द��जए। एक चतुभु�ज PQRS�ा�त
होगा। चतुभु�ज PQRS एक सम चतुभु�ज है।

आकृ�त 10.13

आकृ�त 10.14
सम चतुभु�ज PQRS के स�मुख शीष� P, R तथा S, Qको जोड़ने पर �वकण� PR तथा
SQ �ा�त होते ह� जो �क �ब�� O पर ��त�ेद करते ह�। �ब�� O पर बने कोण� का
ना�पए। जाँच क��जए 
∠ POQ=∠ POS=90°
5. वग� :



आकृ�त 10.15 चतुभु�ज ABCD म� AB || DC और AD || BC तथा ��येक
कोण समकोण है। चार� भुजा� को ना�पए और इनका मान बताइए। भुजा
AB =BC =CD =AD
ऐसे चतुभु�ज को �जसका ��येक कोण समकोण और सभी भुजाए ँबराबर ह�
वग� कहते ह�।

आकृ�त 10.15
वग� एक आयत होता है �जसक� भुजाए ँबराबर होती ह�। अथा�त एक वग� म�
आयत के सभी गुण होने के साथ एक अ�त�र� गुण भी होता है, वग� क� चार�
भुजाए ँबराबर ल�बाई क� होती ह�। वग�एक समचतुभु�ज
भी है।
6. पतंग(Kite) :
एक मोटे कागज क� सीट ली�जए। इसे दोहरा कर मोड़ ली�जए। �च�ानुसार
समान ल�बाई के दो रेखाखंड AB= BC ख��चए। अब ABC के अनु�दश
काटकर खो�लए �ा�त आकृ�त एक समचतुभु�ज है।
य�द आप AB > BC ल�बाई के रेखाखंड ख�चते तो �ा�त आकृ�त एक पतंग
होती
पतंग एक चतुभु�ज है �जसम� दो आस� भुजा� के यु�म बराबर होते ह�।

आकृ�त 10.16
�यास क��जए :
अ�यास 10(a)
1. आकृ�त 10.17 चतुभु�ज A BCD म�



आकृ�त 10.17
(a) �कतनी भुजाए ँह� ?
(b) �कतने अ�त: कोण ह� ?
(c) स�मुख कोण� के �कतने यु�म है ?
(d) संल�न भुजा� के �कतने जोड़े ह� ?
(e) �कतने �वकण� ह�गे ?
(f) �या AB, BC, CD और DA म� से कोई �वकण� ह� ?
(g) �कतने शीष� ह� ?
2. उपयु�� आकृ�त 10.17 के आधार पर अपनी अ�यास पु��तका म� �र� �ान� क�
पू�त� क��जए :
(a) Q........... �े� म� ��त हैै।
(b) R ............ �े� म� ��त है।
(c) T ............. ��त है।
3. �कसी चतुभु�ज ABCD से स�ब��त �न�न�ल�खत कथन� म� �र� �ान� क� पू�त�
क��जए :
(a) दो .............. शीष� को �मलाने से �वकण� बनता है।
(b) शीष� A और ................ को �मलाने से �वकण� बनता है।
(c) शीष� D और ................ को �मलाने से �वकण� बनता है।
(d) चतुभु�ज का एक �वकण� इसे ............ ��भुज� म� �वभा�जत करता है।
4. अपनी अ�यास पु��तका म� �र� �ान� क� पू�त� क��जए :
(a) सम चतुभु�ज क� चार� भुजाए ँ.................. होती ह�।
(b) आयत के .......................... कोण समकोण होते ह�।



(c) वग� क� ............... भुजाए ँबराबर और .......... कोण समकोण होते ह�।
(d) समल�ब चतुभु�ज क� ............... भुजा� का एक यु�म समा�तर होता है।

10.4. चतुभु�ज के �गुण� का �यो�गक स�यापन :
10.4.1 चतुभु�ज के अ�त: कोण� का योगफल :
��याकलाप :
1.एक मोटे कागज पर एक चतुभु�ज ABCD बनाइए। इसके चार टुकड़े इस �कार
क��जए �क ��येक टुकड़े म� अलग-अलग कोण A, B, Cतथा D आ जाए।ँ अब एक
�करण OP ख��चए। �ब�� O पर चार� कोण� को �म से �व��त क��जए। अब हम
देखते ह� �क चतुभु�ज के चार� अ�त: कोण ∠A, ∠B, ∠C और ∠D को �ब�� O पर
�म से रखने पर ∠D क� कोर OP पर पुन: आ जाती है। �कसी �ब�� पर �कतने अंश
का कोण बनता है? हम जानते ह� �क �कसी �ब�� पर एक स�ूण� कोण (360°) बनता
है। अत: चतुभु�ज के चार� अ�त: कोण� अथा�त् ∠A, ∠B, ∠C और ∠D का योगफल
360° है।

आकृ�त 10.18
2.अब आप अपनी अ�यास पु��तका पर अलग-अलग �कार के तीन चतुभु�ज ख��चए
और ��येक का नामांकन ABCD क��जए। ��येक चतुभु�ज के कोण� को ना�पए और
�न�नां�कत ता�लका म� इनके माप� को अं�कत क��जए।

आकृ�त 10.19



अब हम देखते ह� �क 360° –S का मान शू�य होगा अथवा इतना छोटा है �क इसे छोड़ा
जा सकता है। अथा�त् ∠A + ∠B + ∠C + ∠D =360
चतुभु�ज के अ�त: कोण� का योग 360° होता है।
उपयु�� ��या कलाप �ारा �न�कष� �नकला है �क चतुभु�ज के अ�तः कोण� का योग
360° होता है। और ��येक अ�तः कोण 180° से छोटा होता है। ऐसे चतुभु�ज को उ�ल
चतुभु�ज कहते है�। य�द �कसी चतुभु�ज का कोई अ�तः कोण 180° से बड़ा होता है। उसे
अवतल चतुभु�ज कहते ह�।
�यान द� -�या�म�त म� हम केवल उ�ल चतुभु�ज का अ�ययन करते ह�।

आकृ�त 10.20
अ�यास 10(b)
1. �कसी चतुभु�ज का एक कोण 60°° तथा शेष तीन अ�त: कोण बराबर ह�। शेष
��येक कोण क� माप �ात क��जए।
2. �कसी चतुभु�ज के दो कोण 60° और 120° के ह�। शेष दो कोण समान ह�। शेष
��येक कोण का मान �ात क��जए।
3. �कसी चतुभु�ज के अ�त: कोण बराबर ह�। ��येक कोण का मान �ात क��जए।
4. य�द �कसी चतुभु�ज के दो अ�त: कोण स�ूरक ह�, तो शेष दो कोण� का योग �ात
क��जए।

5. एक 45° के ∠BAC क� रचना क��जए। इसके अ�त: �े� म� एक �ब�� P से रेखा
खंड BA और AC पर ल�ब PN और PM ख��चए। ∠NPM का मान �ात क��जए।



6. य�द चतुभु�ज के अ�त: कोण� का अनुपात 3 : 4 : 5 : 6 हो,तो ��येक कोण का
मान �ात क��जए।
7. य�द चतुभु�ज के तीन बा� कोण �मश: 80°, 100° और 120° हो, तो चौथे
अ�त: कोण का मान �ात क��जए।
8. य�द चतुभु�ज के अ�त: कोण A, B, C और D इस �कार ह� �क इनके अनुपात
∠A : ∠B= 1 : 2, ∠B : ∠C= 2 : 3, ∠C : ∠D= 3 : 4, तो ��येक कोण का
मान �ात क��जए।
9. एक सम��बा� ��भुज ABC का शीष� कोण 400 है। ��भुज क� भुजा AB और
AC के म�य �ब�� �मश: M और N है। �ब��� M और N को �मलाइए। इस �कार बने
चतुभु�ज BMNC के अ�त: कोण BMN तथा कोण CNM का योग �ात क��जए। इनका
अलग-अलग मान भी �ात क��जए।
10.4.2 समांतर चतुभु�ज के स�मुख भुजाए ँ-
��याकलाप :
समांतर रेखा� का एक जोड़ा l और m ख��चए। इन रेखा� को ��त�ेद करते �ए
समांतर रेखा� का जोड़ा p और q ख��चए। इन ��त�ेद �ब��� को ABCD से
नामां�कत क��जए।

आकृ�त 10.21
 इसी �कार के दो समांतर चतुभु�ज अपनी अ�यास पु��तका पर ख��चए। तीन� चतुभु�ज�
का नाम ABCD �ल�खए। अब भुजा AB, BC, CD तथा DA को मा�पए और
�न�नां�कत ता�लका म� अं�कत क��जए।



ता�लका से हम देखते ह� �क AB - DC तथा BC - AD शू�य है अथवा इसका अ�तर
इतना छोटा है �क इसके मान को छोड़ा जा सकता है अथा�त् ��येक ���त म� AB= DC
तथा BC= AD अत: हम देखते ह� �क
समा�तर चतुभु�ज क� स�मुख भुजाए ँसमान होती ह�।
10.4.3 समांतर चतुभु�ज के स�मुख कोण:
��याकलाप :
समांतर रेखा� का एक जोड़ा l और m ख��चए। इन रेखा� का ��त�ेद करते
�ए समांतर रेखा� का जोड़ा p और q ख��चए। इस �कार बने चतुभु�ज को ABCD से
नामां�कत क��जए ।

आकृ�त 10.22
�व�भ� नाप के दो ABCD समांतर चतुभु�ज बनाइए। अब तीन� चतुभु�ज� के अ�त: कोण�
को मा�पए और �न�नां�कत ता�लका म� अं�कत क��जए।

ता�लका से हम देखते ह� �क ∠A - ∠C तथा ∠B - ∠D शू�य है अथवा इनका अ�तर
इतना छोटा है �क इनके मान को छोड़ा जा सकता है अथा�त् ∠A= ∠C तथा ∠B=
∠D

अत: हम देखते ह� �क

समांतर चतुभु�ज के स�मुख कोण समान होते ह�। 



10.4.4 समांतर चतुभु�ज के �वकण�

समांतर रेखा� का एक जोड़ा l और m ख��चए। इन रेखा� का ��त�ेदन करते
�ए समांतर रेखा� का एक और जोड़ा p और q ख��चए। इस �कार
बने समांतर चतुभु�ज को ABCD से नामां�कत क��जए। शीष� A, C तथा B, D को
�मलाइए। �वकण�  AC और BD एक �सरे का �ब�� O पर ��त�ेदन करते ह�। इसी
�कार दो और समांतर चतुभु�ज बनाइए। इनके नाम भी ABCD र�खए। इनके �वकण�
AC और BD का भी ��त�ेदन �ब�� O मा�नए।

आकृ�त 10.23

अब AO और OC तथा DO और OB को माप कर �न�नां�कत ता�लका म� अं�कत
क��जए।

हम देखते ह� �क AO - OC तथा DO - OB शू�य है अथवा इनका अ�तर इतना छोटा है
�क इसे छोड़ा जा सकता है अथा�त् AO= OC तथा DO= OB । अत:

समांंतर चतुभु�ज के �वकण� एक �सरे को सम��भा�जत करते ह�।

अ�यास 10(c)

1. समांंतर चतुभु�ज का एक अ�त: कोण 30° है। शेष कोण� के मान �ात क��जए।

2. समांंतर चतुभु�ज क� �कसी भुजा पर बने कोण� म� 40° का अ�तर है। ��येक कोण
का मान �ात क��जए।



3. य�द समांंतर चतुभु�ज क� �कसी भुजा पर बने कोण� म� 1 और 3 का अनुपात हो,तो
��येक कोण �ात क��जए।

4. समांंतर चतुभु�ज क� संल�न भुजाए ँ 4 सेमी और 6 सेमी ह�। चतुभु�ज क� अ�य दो
भुजा� क� माप बताइए।

5. समांंतर चतुभु�ज क� संल�न भुजाए ँ8 सेमी और 6 सेमी ह�। चतुभु�ज का प�रमाप �ात
क��जए।

6. समांंतर चतुभु�ज क� दो संल�न भुजा� का अनुपात 1 : 2 है। य�द इसका प�रमाप
30 सेमी हो, तो ��येक भुजा क� माप �ात क��जए।

7. आकृ�त 10.24 ABCD एक समचतुभु�ज है। कोण Q का मान �ात क��जए।
कोण ADC भी �ात क��जए।

आकृ�त 10.24

8. आकृ�त 10.25 PQRS एक आयत है। कोण a और b के मान �ात क��जए।
रेखाखंड PR और QS को माप कर स�या�पत क��जए �क दोन� बराबर ह�।

आकृ�त 10.25

9. आकृ�त 10.26 समल�ब PQRS म� कोण P और S के मान �ात क��जए।



आकृ�त 10.26

10.4.5 आयत के �वकण� :
समांतर रेखा� का एक जोड़ा l और m ख��चए। इसी �कार समांतर रेखा� p और q
का जोड़ा ख��चए जो पूव� रेखा� पर ल�ब है। इस �कार बने आयत को ABCD से
नामां�कत क��जए। ऐसे ही दो और आयत� क� रचना क��जए। इनको भी ABCD से
नामां�कत क��जए। अब �वकण� AC और BD को मा�पए और इनके मान को �न�नां�कत
ता�लका म� अं�कत क��जए।

आकृ�त 10.27

हम देखते ह� �क �वकण� क� ल�बाइय� के माप का अ�तर AC - BD शू�य है अथवा
इतना छोटा है �क इसके मान को छोड़ा जा सकता है अथा�त् AC= BD अत:
आयत के �वकण� समान होते ह�। �यान द� �क आयत एक �वशेष �कार का समा�तर
चतुभु�ज है इस�लए इसके �वकण� भी एक �सरे को सम��भा�जत करते ह�।
10.4.6 समचतुभु�ज के �वकण�
समांतर रेखा� का एक जोड़ा l और m ख��चए। �कसी रेखा पर एक �ब�� A ली�जए। A
को के�� मानकर ऐसी �री क� ���या लेकर चाप लगाइए �क यह दोन� रेखा� को काटे।



मान ली�जए �क कटान �ब�� �मश: D और B ह�। �ब�� A को �ब�� B से �मलाइए, और
�ब�� D से AB के समा�तर DC रेखा ख��चए। आकृ�त ABCD एक समचतुभु�ज है
�जसक� चार� भुजाए ँसमान ह�। AC और BD �वकण� ह�। मान ली�जए �क ये �ब��O पर
��त�ेद करते ह�। इसी �कार दो और समचतुभु�ज� क� रचना क��जए। इ�ह� ABCD से
नामां�कत क��जए।

अब समचतुभु�ज म� कोण ∠AOB और ∠COB को ना�पए और �न�नां�कत ता�लका म�
अं�कत क��जए।

हम देखते ह� �क90°– ∠AOB और90°– ∠COB का मान शू�य है अथवा इतना छोटा
है �क इसके मान को छोड़ा जा सकता है अथा�त्90°= ∠AOBतथा90° =∠COB या
∠AOB =∠COB =90°
समचतुभु�ज के �वकण� पर�र समकोण पर सम��भा�जत करते ह�।
10.4.7 वग� के �वकण� :
एक वग� ABCD क� रचना क��जए। इनके �वकण� AC व BD एक �सरे कोO पर
��त�ेद करते ह�।

 ऐसे ही दो और वग� क� रचना क��जए। इनको भी ABCD से नामां�कत क��जए।
�वकण� AC और BD को मा�पए और �न�नां�कत ता�लका म� अं�कत क��जए।



हम देखते ह� �क AC - BD शू�य है अथवा इतना छोटा है �क इसका मान छोड़ा जा
सकता है अथा�त् AC= BD
अत:वग� के �वकण�  समान होते ह�।

पुन: उपयु�� तीन� वग� म� ∠AOB और ∠COB को ना�पए और �न�नां�कत ता�लका म�
अं�कत क��जए।

हम देखते ह� �क90° – ∠AOB और90° – ∠COB का मान शू�य है अथवा इतना
छोटा है �क इसके मान को छोड़ा जा सकता है अथा�त् 90°= ∠AOBऔर90°=
∠COB या ∠AOB =∠COB =90°
अत:
वग� के �वकण� समकोण पर सम��भा�जत करते ह�।

अ�यास 10(d)
1. आकृ�त 10.30 ABCD एक समा�तर  चतुभु�ज का है। वे ��तब� बताइए जब
�क यह

(i) समचतुभु�ज होगा,
(ii) आयत होगा (iii) वग� होगा।



2. समांतर चतुभु�ज ABCD म� �न�नां�कत ��येक कथन के स�य होने पर आकृ�त को
�कस नाम से पुकार�गे ?
(i) AB= BC
(ii) ∠ABC=90°
(iii) ∠ABC=90°और AB= BC
3. वग� म�
(i) भुजा� क� ल�बाइयाँ .............. होती ह�।
(ii) �वकण� ............................... होते ह�।
(iii) ��येक कोण ........................ होता है।
(iv) �वकण� एक �सरे के ............... होती ह�।
4. य�द �कसी वग� के �वकण� का वग� 50 वग� सेमी है, तो इसका प�रमाप �ात
क��जए।

5. आप क� पु�तक के एक प�े का एक �वकण� �सरे �वकण� से छोटा है। �या यह
पु�तक आयताकार है ?
6    एक आयत बनाइए �जसक� संल�न भुजाए ँ�मश: 6 सेमी और 8 सेमी है। इनके
�वकण� को मा�पए और पाइथागोरस �मेय से माप का स�यापन क��जए।

7. एक आयत बनाइए �जसक� संल�न भुजाए ँ�मश: 5 सेमी और 12 सेमी ह�। इनके
�वकण� को मा�पए और पाइथागोरस �मेय से इसका स�यापन क��जए।

8. समचतुभु�ज का एक �वकण� य�द उसक� एक भुजा के बराबर हो, तो इनके सभी
अ�त:कोण� का मान �ात क��जए।

इस इकाई म� हमने सीखा  :
1. चतुभु�ज के शीष�, भुजाए,ँ �वकण�, संल�न भुजाए,ँ स�मुख भुजाए ँतथा इसके अ�त:
एवं वा� कोण ।

2. चतुभु�ज के �व�श� �कार-समा�तर चतुभु�ज, समचतुभु�ज, आयत तथा वग� ।
3. चतुभु�ज के �न�नां�कत �गुण� का �ायो�गक स�यापन :
(i) चतुभु�ज के सभी अ�त: कोण� का योगफल 360° होता है ।



(ii) समांतर चतुभु�ज क� स�मुख भुजाय� समान होती ह� ।
(iii) समांतर चतुभु�ज के स�मुख कोण समान होते ह� ।
(iv) समांतरचतुभु�ज के �वकण� एक �सरे को सम��भा�जत करते है ।
(v) आयत के �वकण� समान होते ह� तथा पर�र एक �सरे को सम��भा�जत करते ह� ।
(vi) समचतुभु�ज के �वकण� पर�र समकोण पर सम��भा�जत करते ह� ।
(vii) वग� के �वकण� समान होते ह� तथा पर�र समकोण पर सम��भा�जत करते ह� ।
उ�रमाला

अ�यास 10 (a)
1. (क) चार, (b) चार, (c) दो, (d) चार जोड़े, (e) दो, (f) नह�, (g) चार; 2. (a) अ�त:;

(b) वा�, (c) भुजा DC पर, 3. (a) स�मुख, (b) C (c) B, (d) दो;4. (क) बराबर,
(b) ल�बवत् तथा असमान ल�बाई के, (c) बराबर, (d) चार�, (e) चार�,चार�; (f)
स�मुख, (g) स�मुख

अ�यास 10 (b)
1. 100°, 100°, 100°; 2.90°,90°; 3.90°,90°,90°,90°; 4. 180°; 5. 135°; 6.

60°, 80°, 100°, 120°; 7. 120°; 8. 36°, 72°, 108°, 144°;9. 220°, 110°,
110°

अ�यास 10 (c)
1. 150°, 30°, 150°; 2. 110°, 70°, 110°, 70°; 3. 135°, 45°, 135°, 45°°; 4.

4 सेमी, 
6 सेमी 5. 28 सेमी; 6. 5 सेमी, 10 सेमी, 5 सेमी; 10 सेमी; 7. 60°, 120°; 8. a=

60°, b= 120°; 
9. ∠P= 140°, ∠ Q= 120°
अ�यास 10 (d)
1. (i) संल�न भुजा बराबर, (ii) एक कोण900, (iii) एक कोण90° और संल�न भुजाएँ
बराबर, 2. (i) समचतुभु�ज, (ii) आयत, (iii)वग�; 3. (i) बराबर, (ii) बराबर, (iii)



समकोण (iv) बराबर; 4. 20 सेमी; 5. नह�; 6. 10 सेमी ; 7. 13 सेमी; 8. 60°,
120°, 60°, 120° 



इकाई : 11 वृत

वृत के �न�न�ल�खत �गुण� का �ायो�गक स�यापन :
अध�वृत का कोण समकोण होता है
चाप के स�मुख के�� पर बना कोण, उसी चाप �ारा शेषवृत के �कसी �ब�� पर बने
कोण का �ना होता है
एक ही वृतखंड के कोण बराबर होते ह�

भू�मका : �पछली क�ा म� हम वृत क� अवधारणा से प�र�चत हो चुके ह� । इसके साथ ही
हमने वृत से संबं�धत कई पा�रभा�षक श�द� जैसे के��, ���या, �ास, जीवा, चाप,
अ�ध्वृत,���यखंड और वृतखंड के बारे म� भी जानकारी �ा�त कर ली है �जसक�
पुनरावृ�त हम �न�न उदाहरण के �ारा कर सकते ह� ।

इ�ह� क��जए :

एक3.0 सेमी का वृत Oके�� ले कर ख��चए। वृत क� ���या OA को वृत के �कसी �ब�� B
तक बढ़ाइए। वृत के �ब�� A से AD जीवा ख��चए। अब �न�न �ब��� पर �वचार
क��जए।



उपयु�� �च� म� आपने देखा है �क
ABवृत का �ास है। आप जानते ह� �क �ास ���या का दो गुना होता है। �च� म� वृत क�
���या OA, 3.00 सेमी द� गई है। AB =2.0A अत: �ास ABका नाप 6.00 सेमी होगा।
वृत क� सबसे बड़ी जीवा वृत का �ास होती है, �ास वृत को दो समान भाग� म� �वभ�
करता है और ��येक भाग अध�वृत कहलाता है। व� BCA तथा ADBअध�वृत ह� और वृत
के �कसी भाग को चाप कहते ह�। �च� म� व�BC एक चाप है।
अब इस क�ा म� हम वृत के चाप या जीवा �ारा वृत के के�� और उसके �ब��� पर बनने
वाले कोण� तथा इनके पर�र स�ब�� के बारे म� इस इकाई के अ�तग�त अ�ययन कर�गे ।
11.1 अध�वृत का कोण :
अपनी अ�यास पु��तका पर �च�ानुसार एक वृत ख��चए �जसका के�� O है। इसका एक
�ास AOB ख��चए। वृत पर �ब�� C ली�जए। C को A और B से �मलाइए।
अध�वृतACB म� �ास ABके �ारा अ�ध्वृत के �ब��C पर बने कोण का नाम ∠ACB है
।
∠ACBको अध�वृत का कोण कहते ह� ।

आकृ�त 11.1
इस �कार �कसी वृत के �ास �ारा वृत के �कसी �ब�� पर बने कोण को अध�वृत का कोण
कहते ह� ।
इ�ह� क��जए, तक�  से �न�कष� �नका�लए :



अपनी अ�यास पु��तका पर आकृ�त के अनुसार तीन वृत बनाइए �जसका के�� O है।
इसम� �ास AOBख��चए। इस �कार बने एक अध�वृत म� �ब�� C ली�जए। रेखाखंड AC
और BC ख��चए। इस �कार ∠ACB अध�वृत का कोण बन गया है। ∠ACB ना�पए
तथा अ�तर 90° – ∠ACB �ात क��जए।

आकृ�त11.2
तीन अ�य अध�वृत� के कोण� के साथ भी यही ���या दोहराइए और �ा�त प�रणाम� को
�न�नवत् सारणीब� क��जए:

हम पाय�गे �क ��येक बार 90°-<ACBका मान शू�य या लगभग शू�य है । इस �कार हम
कह सकते ह� �क ∠ACB=90°

अत: हम इस �न�कष� पर प�ँचते ह� �क -

वृत के �ास �ारा अध�वृत पर �कसी �ब�� पर �न�म�त कोण समकोण होता है ।

�यास क��जए :

अपनी अ�यास पु��तका पर �भ�- �भ� ���या� के पाँच वृत ख�चकर उनके �ास� �ारा
अध�वृत� के �ब��� पर �न�म�त कोण� क� माप चाँदा क� सहायता से �ात कर� ।

11.2 इस पर चचा� करके स�या�पत क��जए :

वृत के �ास �ारा अध�वृत के �कसी �ब�� पर बना कोण समकोण होता है।

�ास ABके म�य �ब��Oको के�� मानकर तथा OA को ���या लेकर �ास ABपर एक
अध�वृत बनाइए। अध�वृत पर एक �ब�� C ली�जए। रेखाखंड AC औरBCख��चए। इस
�कार ∠ACB अध�वृत का कोण बन गया।



आकृ�त 11.3
अब एक �े�स�ग पेपर लेकर, सेट ��वायर क� सहायता से एक समकोण ��भुज� XPY
उपयु�� �च� के अनुसार काट कर �नकाल े। इस �कार ��भुज का<XPY समकोण है ।
<XPY को ∠ACB पर इस �कार अ�यारो�पत क��जए �क �ब�� P, �ब��Cपर पड़े और
भुजा PX, भुजा CA पर पड़े। अब �या PY भुजा CBपर पड़ती है ? हम देख�गे �क वा�तव
म� PY,CB पर पड़ती है। इस �कार <XPY ∠ACBको पूरा-पूरा ढक लेता है।
अत: ∠ACB=<XPY
पर�तु <XPY=90°
अत: <ACB=90°=1 समकोण
इसी �कार अध�वृत पर एक अ�य �ब�� D ली�जए। AD और BD को �मलाकर अध�वृत
का कोण ∠ADBबनाइए और XPY को ∠ADB पर अ�यारो�पत क��जए। �या<XPY,
∠ADBको पूरा-पूरा ढक लेता है ? हम देख�गे �क<XPY, ∠ADB को भी ढक लेता है।
इस�लए<ADB=<XPY=1समकोण
अत: वृत के �ास �ारा अध�वृत के �कसी �ब�� पर बना कोण समकोण होता है।
अ�यास 11 (a)
1.पा�व �च� म�O वृत का के�� है। �न�न�ल�खत कथन� म� स�य/अस�य कथन� को बताइए
:

आकृ�त11.4
(i) रेखाखंडABजीवा है।
(ii)QF ���या है।
(iii)OD ���या है।



(iv)PC जीवा है।
2.अध�वृत म� बने कोण क� माप होती है :

(i) 300 (ii) 600

(iii) 1800 (iv) 900

3.आकृ�त 11.5के अनुसार अपनी अ�यास पु��तका पर एक आकृ�त ख�च कर उसके द�घ�
वृतखंड को छायां�कत क��जए।

आकृ�त 11.5
4. आकृ�त 11.6 म�O वृत का के�� है। आकृ�त म� �न�म�त �क�ह� दो ���यखंड� के नाम

�ल�खए।

आकृ�त 11.6
5.     2.5 सेमी ���या का एक वृत ख��चए �जसका के�� O है। इस वृत को दो अध�वृत� म�

�वभ� क��जए।

6. आकृ�त 11.7 म� 0 वृत का के�� है। ∠ACB�कतने अंश का है ? अपने उ�र के प� म�
कारण बताय� ।



आकृ�त 11.7

11.3 चाप का अंशमाप (Degree Measure of an Arc) :

 �यास क��जए :

नीचे तीन वृत ह�, �जनके के�� कमश: P,Qतथा R ह�। ��येक वृत म� लघु चाप ABके
स�मुख कोण बनाए गये ह�।

आकृ�त 11.8

उपयु�� वृत� म� �कस वृत म� लघु चाप ABके स�मुख के�� पर कोण बना है ?

�च� (i) म� लघु चाप ABके स�मुख के�� पर ∠AQBबना है। ∠AQB के माप को चाप
AB का अंशमाप कहते है ।

याद रख� :

आकृ�त 11.9 म� : O के�� का एक वृत है। इसके लघु चाप ABका अंशमाप, चाप ABके
स�मुख के�� पर बने कोण AOB का माप होता है। लघ ु चाप ABके अंशमाप को 

से ��द�शत करते ह�।

आकृ�त11.9



�च� म� द�घ�चाप ABका अंशमाप 3600 –  है। यहाँ संगत लघुचाप का
अंशमाप है। �कसी चाप ABक� ल�बाई, चाप AB के �ारा वृत के के�� पर अ�त�रत कोण
का समानुपाती होता है ।
11.4. अध�वृत और वृत के अंशमाप :

आकृ�त 11.10
उपयु�� �च�� म� अध�वृत और वृत के अंशमाप �दखाये गये ह� । वृत म� �ब�� A तथा �ब�� B
य�द पूण�त: संपाती हो जाँय, तो वृत का अंशमाप 360° हो जायेगा ।

अत: अध�वृत का अंशमाप180° होता है तथा वृत का अंशमाप 360° होता है ।

�यास क��जए :

�न�न�ल�खत कथन� म� स�य/अस�य कथन बतलाइए :

(i) वृत का अंशमाप180° होता है।

(ii) द�घ� वृतखंड का अ�तग�त कोण �यूनकोण होता है।

(iii) लघु वृतख�ड का कोण समकोण होता है।

(iv) �कसी वृत क� सबसे बड़ी जीवा �ास होती है।

11.5. अ�तग�त कोण (Inscribed angle)

�यान द�

आकृ�त11.11
उपयु�� �च�� म��यान दे �क <xका शीष� वृत का एक �ब�� है तथा इस कोण क� दोन�
भुजाए ँवृत को दो अलग-अलग �ब��� पर काटती है । इस �कार का बना<x अ�तग�त
कोण कहलाता है। इस �कार हम कह सकते ह� �क



कोई कोण वृत का अ�तग�त कोण होता है य�द उस कोण का शीष� वृत का एक
�ब�� हो तथा उस कोण क� भुजाए ँवृत को अलग-अलग �ब��� पर काटती ह�।
याद रख� :
पा�व�च� म� 0 के�� का एक वृत है। इसके द�घ�चाप AXB पर एक �ब�� C है। रेखाखंड
CA तथा CB ख�चे गये ह�। इस �कार ∠ACB, द�घ�चाप AXBका अ�तग�त कोण है। इसे
इस �कार भी कह सकते ह� �क द�घ� चापAXB का अ�तग�त कोण ∠ACB, लघुचाप AB
�ारा वृत के शेष भाग के �ब�� C पर बना कोण है।

आकृ�त 11.12

11.6 �कसी चाप के �ारा के�� पर बने कोण और उसी चाप के �ारा वृत के शेषभाग म�
��त �कसी �ब�� पर अ�त�रत कोण म� स�ब� :

इ�ह� क�रए, सो�चए और �न�कष� �नका�लए :

तीन वृत ख��चए। ��येक का के�� O ली�जए। जैसा �क आकृ�त 4.13 म� दशा�या गया है।

( i )    ( ii )    ( iii )
आकृ�त 11.13
अपनी अ�यास पु��तका पर �च� (1) के अनुसार एक वृत �जसका के�� O’ है ख��चए
तथा उस पर दो �ब�� A और B ली�जए। लघु चाप AB पर �बv��X तथा द�घ�चाप ABपर
�ब�� Cली�जए।AC,BC, AएवंBOरेखाख�ड� को �मलाइए �जससे अ�तग�त कोण ACB
तथा के�� पर ∠AOB बन गये। ∠ACB तथा ∠AOB को ना�पए।



अपनी अ�यास पु��तका पर उपयु�� ���या �च� (2) और (3) के अनुसार दोहराइए।
अपनी अ�यास पु��तका पर �ा�त प�रणाम� को �न�नवत् सारणीब� क��जए :

हम देखते ह� �क ��येक ���त म� ∠AOB– 2 ∠ACB शू�य या लगभग शू�य है। अत:
��येक अव�ा म�,∠AOB=2<ACB ले सकते ह� ।

इ�ह� भी क��जए और सो�चए : आकृ�त4.14 के अनुसार अ�यास पु��तका केपृ� पर एक
वृत ख��चए और उसका के�� Oमा�नए। वृत पर दो �ब�� A औरB ली�जए। लघु चाप
AB म� कोई �बv�� ली�जए तथा वृत के शेष भाग पर �ब�� C ली�जए।
रेखाख�ड�AC,BC,AO एवंBO को ख��चए। इस �कार चापAXB �ारा अ�त�रत
∠ACB अ�तग�त कोण तथा ∠AOB के�� पर अ�त�रत कोण ह�।

आकृ�त 11.14
एक �े�स�ग पेपर पर �च� (i) को �ेस क��जए। इस �कार इस कागज पर भी O के�� वाले
वृत पर ∠AOB और ∠ACB बन गये। कागज को ऐसा मो�ड़ए �क �ब�� A, �ब��B पर
पड़े �जससे चाप AXBका म�य �ब�� M �ा�त हो जाए। इस �कार ∠AOBदो बराबर
कोण� ∠AOM तथा ∠MOBम� �वभ� हो गया।

इस �कार ∠AOM==∠MOB�य��क OM पर आकृ�त को मोड़ने पर OAभुजा, OB

को ढBक लेती है। अत: ∠AOM =∠MOB=  AOB । अब कागज पर बने
∠AOM को अ�यास पु��तका पर बने ∠ACBपर र�खए। हम देख�गे �क ये दोन� कोण
एक �सरे को ढBक लेते ह�।

इस�लए ∠ACB= ∠AOM

पर�तु  ∠AOM = AOB

अत: ∠ACB= ∠AOB



यही ���या �च� (ii) के �लए दोहराइए। हम देख�गे �क

∠ACB = AOB
अत: हम इस �न�कष� पर प�ँचते ह� �क
एक चाप �ारा के�� पर अ�त�रत कोण, उसी चाप �ारा वृत के शेष भाग म� ��त �कसी
�ब�� पर अ�त�रत कोण का दो गुना होता है ।

उदाहरण 1: य�द �कसी आकृ�त 11.15 म� म� O �दये गये वृत का के�� है । x का मान �ात
कर� ।

आकृ�त 11.15
हल : �दया है ∠A= 80°

तथा ∠ACB= ?

चंू�क ∠AOB चाप B�ारा वृत के के�� Oपर अ�त�रत कोण है तथा ∠ACB उसी चाप
AB�ारा वृत के शेष भाग के �ब�� C पर आ�त�रत कोण ह� ।
∠AOB = 2(∠ACB)

या, 800 = 2x
या, 2x = 800

या, x = ( 800)

या, x = 400

इस �कार� x का मान 40° है ।
उदाहरण 2: आकृ�त 11.16म� �दये गये वृत का के��O है । OC वृत का �ास है, BD
जीवा है, OB और CD को �मलाया गया है। य�द ∠AOB=130°, तो ∠BDC का मान



�ात कर�

आकृ�त 11.16
हल : �दया है, AOC वृत का �ास है, तथा ∠AOB=1300

< ∠BDC=?
तथा AOC सरल रेखा है

∴ ∠BOC + ∠AOB = 1800

या ∠BOC + 1300 = 1800

या, ∠BOC = 1800 - 1300

या, ∠BOC = 500

चंू�क ∠BOC चापBC �ारा वृत के के�� पर अ�त�रत कोण है तथा <BDCउसी चाप
BC�ारा वृत के शेष भाग D पर बना कोण है । अत :
∠BOC = 2(∠BDC)

 या, 500 = 2 (∠BDC)

 या, 2 (∠BDC) = 500

 या, ∠BDC = 

 या, ∠BDC = 250

 या: ∠BDC = 250

 अ�यास  11 (b)

1. अत : अध�वृत का अंशमाप होता है :

(i) 450 (ii) 900 (iii) 1800 (iv) 3600



2. �कसी वृत म� य�द उसके �कसी लघुचाप का अंशमाप70° है, तो उसके द�घ�चाप का
अंशमाप �कतना होगा ?

3. �कसी चाप �ारा के�� पर अ�त�रत कोण तथा उसके �ारा वृत के शेष भाग पर ��त
�कसी �ब�� पर अ�त�रत कोण म� �या स�ब� होता है ?

4. आकृ�त 11.17 म�O वृत का के�� है। चाप AXBका अंशमाप बनाइए।

आकृ�त 11.17
5.आकृ�त 11.18 म� लघु चाप BCD एवं द�घ� चापBAD के अ�तग�त कोण� के नाम
बताइए।

आकृ�त 11.18
6.  आकृ�त 11.19 म� 0 वृत का के�� ह�, A,C,Bवृत पर तीन �ब�� है,तथा ∠AOBका
��तवत� कोण=240° है तो ∠ACB का मान �ात कर� ।

  इ�ह� क��जए सो�चए और �ल�खए :
   एक ही वृतखंड के कोण



   अपनी अ�यास पु��तका पर एक वृत ख��चए �जसका के�� O हो। इसम� जीवाAB
ख��चए। इस �कार वृत दो भाग� AXB और AYB म� बBट गया। चाप AYB पर दो �ब��
C और D ली�जए।रेखाख�ड� AC, BC, AD एवं BD को ख�च द��जए।

आकृ�त 11.20

इस �कार ∠ACBऔर ∠ADBएक ही चाप AYBके अ�तग�त कोण या एक ही वृतखंड
के कोण ह�। दोन� कोण एक ही चाप AYBको अ�त:खं�डत करते ह�।

अत:

य�द दो कोण �कसी वृत के एक ही चाप को अ�त: खं�डत करते ह� अथा�त् उनके शीष� उसी
चाप पर ह�, तो उ�ह� एक ही चाप के अ�तग�त कोण या एक ही वृतखंड के कोण कहते ह�
।

11.7 एक ही वृतखंड� के कोण� म� संबंध

इ�ह� क��जए, सो�चए और �न�कष� �नका�लए :

(i)      (ii)       (iii)

आकृ�त 11.21
उपयु�� आकृ�त म� (i) के अनुसार अपनी अ�यास पु��तका पर �ब�� 0 को के�� मानकर
एक वृत ख��चए। इसम� एक जीवा AB ख��चए। इस �कार वृत दो भाग� AXB और
AYB म� बँट गया। चाप AYB पर दो �ब�� C और D ली�जए।रेखाख�ड� AC AD, BC
एवं BD को ख�च द��जए। इस �कार ∠ACB और ∠ADB एक ही वृतखंड ∠AYB
के कोण बन गए।



∠ACB और ∠ADB को ना�पए तथा ∠ACB - ∠ADB �ात क��जए। इसी �कार
आकृ�त( ii) और (iii) के अनुसार दो अ�य वृत अपनी अ�यास पु��तका पर ख�चकर
उपयु�� ���या को दोहराइए और �ा�त प�रणाम� को अपनी-अपनी अ�यास पु��तका पर
�न�नवत् सारणीब� क��जए :

हम देख�गे �क ��येक ���त म� ∠ACB - ∠ADB का मान शू�य या लगभग शू�य है।
अत: ��येक ���त म� हम कह सकते ह� �क ∠ACB =∠ADB है।

इ�ह� भी क��जए, चचा� कर� तथा �न�कष� �नका�लए :

अपनी अ�यास पु��तका पर एक वृत ख��चए �जसका के�� O हो। वृत पर दो �ब�� A और
B ली�जए। वृत दो चाप� AXB और AYB म� �वभ� हो गया। चाप AYB पर दो �ब��
C और D ली�जए।रेखाख�ड� AC, BC,AD और BD को ख�च द��जए।

आकृ�त 11.22

�जसम� ∠ACB और ∠ADBएक ही वृतखंड AYB के कोण बन गए।

अब �े�स�ग कागज पर ∠ACB के बराबर �ेस कर के उसे काट  कर अलग क��जए तथा
इसे ∠ADB पर इस �कार र�खए �क �ब�� C, �ब�� D पर और भुजा CA, भुजा DA
पर पड़े। अब दे�खए �क �या∠ACB क� भुजा CB, भुजा DB पर पड़ती है ? हम
देख�गे �क भुजा CB, भुजा DB पर ही पड़ती है।

इस �कार ∠ACB =∠ADB 

अत: ∠ACB =∠ADB 

अब ∠ACB क�  �ेस कापी इस �कार घुमाइए �क �ब�� C, चाप AYB के �ब�� Ε पर
रहे तथा CA सदैव A से जाए तो, हम देख�गे �क ��येक ���त म� C �ब��  से ही होकर



जाएगी। अत: चाप AYBपर य�द कोई �ब�� E है, तो ∠AEB=<ACB=<ACB

अत: हम इस �न�कष� पर प�ँचते ह� �क

एक ही वृतखंड के कोण या एक ही चाप के अ�तग�त कोण समान होते है ।
उदाहरण 3: आकृ�त 11.23 म� म� दो जीवा AB तथा CD वृत के अ�दर �कसी �ब�� पर
��त�ेद करते ह� ।∠ABC= 30

आकृ�त 11.23
हल: �दया है ∠ABC = 30°
 तो ∠CDA = ?
∠CDA तथा ∠ABC = एक द�घ� चाप AC के अंतग�त कोण है |
अतः  ∠CDA = ∠ABC
या  ∠CDA = 30°
इस �कार∠ CDA  = 30°
उदाहरण 3: आकृ�त11.24  म� ��भुज ABC एक वृ� के अंदर अंत�रत है।∠BAC का

सम��भाजक BC को  D पर तथा वृ� के �ब�� E पर �मलाता है।
य�द ∠ECD=30° तो ∠ABC मान �या है ? 

आकृ�त 11.24
हल:  ∠BAD = ∠BCE



या, ∠BAD = 300

AE ∠BACसम��भाजक है

अत :∠BAC = 2 ∠BAD

या, ∠BAC = 2 × 300

या, ∠BAC = 600

इस �कार ∠BAC = 600

 अ�यास  11 (c)

1 आकृ�त 11.25 म� एक ही वृतखंड म� बने कोण� के नाम �ल�खए।

आकृ�त11.25
2. आकृ�त 11.26 म� बने कोण PRQ =450, तो ∠PSQ का मान बताइए।

आकृ�त 11.26
3. आकृ�त 11.27 म� य�द ∠ACB =xतो ∠ADB एवं ∠AEB के मान बताइए।



आकृ�त 11.27
4. आकृ�त11.28 म� बने कोण� के स�ब� म� �न�न�ल�खत कथन� म� स�य/अस�य कथन�
को छाँ�टए :

आकृ�त 11.28
(i) ∠BDC = ∠BAC

(ii) ∠BDC = ∠BCA

(iii) ∠ACB = ∠ADB

(iv) ∠BDA = ∠CDB

(v) ∠ACD = ∠DBA

5. आकृ�त 11.29म� ∠ACB के बराबर �न�न�ल�खत म� से कौन सा कोण है ?

आकृ�त11.29



(i) ∠ABD (ii) ∠ADB

(iii) ∠DBC (iv) ∠BAD

का अंशमाप  एवं  अ�यास  आकृ�त 11.29 म� <ACB के बराबर �न�न�ल�खत म� से कौन
सा कोण है ?

समे�कत उदाहरण :

उदारहण 5: तीन �ब�� A,B तथा Cएक वृत पर ��त है। �ब�� O वृत का के�� है।
य�द ∠ABC= 100°, तो ∠AOC �ात क��जए।

आकृ�त 11.30
     हल :  चँू�क चाप AYC �ारा के�� O पर वृह�कोण ∠AOC तथा वृत के शेष भाग पर
��त �ब�� B पर ∠ABCबनता है।
इस�लए वृह�कोण ∠AOC = 2 ∠ABC

पर�तु  ∠ABC = 1000

अत: वृह�कोण ∠AOC = 2 × 1000

= 2000

या अ�धक कोण ∠AOC = 3600 – 2000

= 1600

 या ∠AOC = 1600

उदाहरण 6 :आकृ�त 11.31 म� �ब�� O वृत का के�� है। द�घ� चाप ABC पर एक �ब�� है ।
य�द<OAB=30, तो ∠ACB का मान �ात क��जए।



आकृ�त 11.31
हल : ∆0ABम�

चँू�क 0A =0B (�य��क एक ही वृत क� ���याए ँह�।)

अत: ∠OBA = ∠OAB = 300

या ∠AOB = 1800 – ∠OBA – ∠OAB

= 1800 – 300 – 300

= 1800 – 600

= 1200

लघुचाप AB�ारा के�� पर ∠AOB और वृत के शेष भाग के �ब�� C पर ∠ACB बना
है।

अत: ∠ACB = ½AOB

= ½×1200

= 600

द�ता अ�यास 11

1. आकृ�त 11.32 म� वृत का के�� O है। रेखाBOD, ∠AOC क�
सम��भाजक है, तथा ∠COD=50°, तो ∠ABC क� माप होगी:



आकृ�त 11.32
(i) 500 (ii) 250

(iii) 1000 (iv) 1200

2.  आकृ�त 11.33 म� ABवृत क� जीवा है और �ब�� C तथा D वृत पर है। य�द
∠ADB=45° तो ∠ACB क� माप होगी:

आकृ�त 11.33
(i) 900 (ii) 1350

(iii) 450 (iv) 
3.  आकृ�त 11.34  म� �ब�� O वृत का के�� है और ∠AOB = 600, < ∠ADB क� माप
होगी :

आकृ�त 11.34
(i) 1200 (ii) 1500



(iii) 1400 (iv) 300

4.  आकृ�त 11.35 म� �ब��O वृत का के�� है। इस पर तीन �ब�� A, Bतथा C है। य�द
∠ACB=40°, तो ∠AOBक� माप होगी :

आकृ�त11.35
(i) 200 (ii) 400

(iii) 600 (iv) 800

5.  आकृ�त11.36 म� �ब�� O के�� का एक वृत है। वृत क� दो समान जीवाए ँAC औरBC
ख�ची गयी ह�। ∠ABBCका मान �ात क��जए।

आकृ�त 11.36
6. �न�नां�कत वृत� म� ��येक का के�� O है। ��येक म� x का मान �ात क��जए।

आकृ�त 11.37
7. वृत क� एक जीवा क� ल�बाई उसक� ���या के बराबर है। इस जीवा �ारा
लघुवृतखंड पर अ�त�रत कोण �ात क��जए।



8. 3.0 सेमी ���या का एक वृत ख��चए। इस वृत क� एक जीवा ख�चकर वृत को दो
वृतखंड� म� �वभ� क��जए।

9. अ�ध्वृत �कसे कहते ह� ? �च� बनाकर �� क��जए।

10. आकृ�त 11.38 म� �ब�� 0 वृत का के�� है। A0B वृत का �ास है और ∠C0B
=400 । �ात क��जए :

आकृ�त 11.38
(i) द�घ�चाप BCका अंशमाप
(ii) द�घ�चाप ACका अंशमाप
(iii)लघुचाप ACका अंशमाप
(iv) अध�वृत ACB का अंशमाप

11.आकृ�त 11.39 म� O वृत का के�� है। इसके अ�तग�त एक ∆ABCबना है। य�द
∠ACB =300 तो ∠A और ∠B �ात क��जए।

आकृ�त 11.39
12. वृत क� एक जीवा क� ल�बाई उसक� ���या के बराबर है। इस जीवा �ारा द�घ�
वृतखंड पर अ�त�रत कोण �ात क��जए।

13. आकृ�त 11.40 म� O वृत का के�� है। ∠AEB = 1300 और ∠EBC=200, तो
∠BDA का मान �ात क��जए।



आकृ�त 11.40
14. आकृ�त 11.41 म� O वृत का के�� है। ∠ABC=400 और ∠CAB=800, तो
∠ADB का मान �ात क��जए।

आकृ�त 11.41
15. आकृ�त 11.42 म� 0 वृत का के�� है तथा ∆ABCएक समबा� ��भुज है। ∠B0Cका
मान �ात क��जए।

आकृ�त 11.42
16. आकृ�त 11.43 म� 0 वृत का के�� है और ∠B0D =1300, ∠BCD क� माप �ात
क��जए।



आकृ�त 11.43
17.आकृ�त 11.44म� 0 वृत का के�� है। ∠OBC = 400, < ∠BAC का मान �ात
क��जए।

आकृ�त 11.44
 इकाई म� हमने सीखा   :
1.�कसी वृत के �ास �ारा वृत के �कसी �ब�� पर बने कोण को अध�वृत का कोण कहते है

।
2.अध�वृत का कोण समकोण होता है ।
3.�कसी चाप के अ��य �ब��� को के�� से �मलाने वाली ���याओ� से उस चाप के स�मुख
के�� पर बना कोण उस चाप का अंशमाप कहलाता है ।

4.अध�वृत का अंशमाप180° होता है तथा वृत का अंशमाप 360° होता है ।
5 कोई कोण वृत का अ�तग�त कोण होता है, य�द उस कोण का शीष� वृत का एक �ब�� हो
तथा उस कोण क� भुजाए ँवृत को अलग-अलग �ब��� पर का:ती ह� ।

6.एक ही चाप म� एक से अ�धक अतंग�त कोण हो सकते ह� ।
7.एक चाप �ारा के�� पर अ�त�रत कोण, उसी चाप �ारा वृत के शेष भाग म� ��त �कसी
�ब�� पर अ�त�रत कोण का दो गुना होता है ।



8. य�द दो कोण के शीष� �कसी वृत के एक ही चाप को अ�त:खं�डत करते हो अथा�त् उनके
शीष� उसी चाप पर ह� तो उ�ह� एक ही चाप के अ�तग�त कोण या एक ही वृतखंड के
कोण कहते है । इन दोन� कोण के मान आपस म� समान होते ह� ।

�यास  11 (a)

1. 900, 3. AOB एवं BOC; 5. ∠ACB = 900

 अ�यास  11 (b)
1. (iii) 1800; 2. 2900; 3. 2 : 1; 4.  चाप AXB का

अंशमाप  =700; 5. ∠BCD  एवं ∠BAD; 6. ∠ACB =

1200

 अ�यास 11 (c)
1. ∠ACB, ∠AEB एक ही वृतखंड (द�घ�) के कोण   ह�।
 ∠ADB, ∠AFBएक ही वृतखंड (लघ)ु के कोण

ह�; 2. ∠PRQ = ∠PSQ = 450; 3.∠ADB = x0 तथा

∠AEB = x0; 4. (i) स�य, (ii) अस�य, (iii) स�य, (iv)
अस�य, (v) स�य, 5. (ii) ∠ADB
द�ता अ�यास 11
1. (i) 500; 2. (iii) 450; 3. (ii) 1500; 4. (iv)

800; 5. 450; 6. (i) 800; (ii) ,

(iii) 350; 7. 1500; 10. (i) 3200, (ii) 2200, (iii) 1400,

(iv) 1800; 

11. ∠A =900, ∠B = 600; 

12. 300; 13. 1100; 14.600; 15. 1200; 16. 1150; 1
7. 500



      इकाई : 12   �े��म�त (म�सुरेशन)

आयताकार माग� का �े�फल
��भुजाकार �े�  का �े�फल
समा�तर चतुभ�जाकार  �े� का  �े�फल 
समचतुभु�जाकार �े�  का �े�फल
घन एवं घनाभ का स�ूण�पृ�

 12.1 भू�मका :

    आप एक ही तल पर बने �व �भ� �कार क� आकृ�तय� जैसे: ��भुज, आयत, वग�,
समा�तर चतुभु�ज, समचतुभु�ज आ�द से प�र�चत हो चुके ह�। साथ ही आप ठोस व�तु� म�
घन व घनाभ के पृ�� क� आकृ�तय� से भी भली- भाँ�त प�र�चत है। इस �कार �व�भ� ब�द
आकृ�तय� क� प�रसीमा  (Boundary) क� ल�बाई �भ�- �भ� ह� तथा ��येक ब�द आकृ�त
अपने तल का कुछ �न��त भाग घेरती ह� जो �े�फल कहलाता ह�। ऐसी ब�� आकृ�तय�
क� प�रसीमा क� ल�बाई तथा इनके �ारा अपने तल पर घेरे गये �न��त भाग� के माप क�
आव�यकता पड़ती है। इस �कार हम एक तलीय ब�द आकृ�त क� प�रसीमा क� माप �जस
भौ�तक रा�श से करते ह� उसे उस आकृ�त का प�रमाप कहते ह�। अत: प�रमाप एक ब�द
आकृ�त के चारो ओर क� �री है जब�क �े�फल एक ब�द  आकृ�त �ारा घेरे गये तल के
भाग या �े� को दशा�ता है।

  �ाय: हम देखते ह� �क खेत�, पाक� या बगीच� म� उनके चार� ओर कुछ �ान पथ के �प
म� छोड़ �दया जाता है। इसी �कार �च�� या पे�ट�ग को �ेम करके कुछ �ान छोड़ �दया



जाता है। हम� ऐसे पथ� या बाड�र� के बनाने म� �य �ात के �लए इनके �े�फल� को �ात
करने क� आव�यकता होती है। आप इस इकाई म� एक ही तल म� ��त �व �भ� �कार क�
ब�द आकृ�तय� आयत, वग�, समा�तर चतुभु�ज, समचतुभु�ज तथा �व�भ� �कार के ��भुज�
के प�रमाप और �े�फल �ात करने क� �व�धय� के बारे म� अ�ययन कर�ग� साथ ही ठोस
व�तु� म� घन व घनाभ के पृ�� के प�रमाप और �े�फल �ात करने क� �व�धय� के बारे म�
अ�ययन कर�ग�।

   12.2 आयत तथा वग� का प�रमाप और उनसे �घरे �े�� के �े�फल :

     आयत का प�रमाप

 हम  जानते ह� �क :

       आयत का प�रमाप= चार� भुजा� क� ल�बाइय� का योगफल।

        आकृ�त12.1 म� आयत क� ल�बाई=l

आकृ�त 12.1
आयत क� चौड़ाई =b
आयत का प�रमाप= (l + l + b + b)

= (2l + 2b)

= 2(l + b)

आयत का �े�फल :

�जस �कार हम �कसी रेखा क� ल�बाई मापने के �लए मा�क 1 सेमी का �योग करते है,
�जसका माप पटरी पर अं�कत है, उसी �कार �े�फल क� गणना करने के �लए मा�क
वग� सेमी या सेमी2 का �योग करत ेहै �जसका अथ� ऐसे वग� �ारा �घरे �े�फल से है
�जसक� भुजाए ँ1 सेमी क� ह�। इसी �कार 1मी2 �े�फल का अथ� ऐसे �े� से है जो 1



मी भुजा वाले वग� से �घरा हो। एक वगा��कत पेपर क� सहायता से, �या हम बता सकते
है �क एक आयत का �े�फल �कतना होगा, �जसक� लंबाई 5 सेमी तथ चौड़ाई 3 सेमी
है?

�ाफ पेपर पर एक आयत बनाइए �जस पर 1 सेम�×सेमी के वग� ह� (आकृ�त 12.2 दे�खए)

आकृ�त12.2

यह आयत 15 वग� को पूण�तया  ढँक लेता है।

आयत का �े�फल=15 वग� सेमी है, �जसे हम

5× 3 वग� सेमी (ल0× चौ0) के �प म� भी �लख सकते ह�।

 इ�ह� क��जए :

कुछ आयत� क� भुजा� क� माप� द� गई ह�। इ�ह� �ाफ पेपर पर रखकर तथा वग� क�
सं�या को �गनकर इनका �े�फल �ात क��जए।

ल�बाई   चौड़ाई  �े�फल

3 सेमी  2 सेमी  .........

5 सेमी 4 सेमी  .........

6सेमी  5 सेमी  .........

इससे हम �या �न�कष� �नकालते ह�?

हमने देखा �क

आयत का �े�फल=लंबाइ��× चौड़ाई
�बना�ाफ पेपर क� सहायता से �या हम एक आयत का �े�फल �ात कर सकते ह�,
�जसक� लंबाई 6 सेमी तथा चौड़ाई 4 सेमी है ?

हाँ, यह संभव है।



आयत का �े�फल= लंबाइ��×चौडाई
=6 सेमी × 4सेमी=24 वग� सेमी

आयत का प�रमाप=2 (ल�बाई + चौड़ाई)

आयत का �े�फल = ल�बाइ��×चौड़ाई
�यास क��जए :

1. अपने क�ा के आयताकार फश� का �े�फल �ात क��जए।

2. अपने घर के �कसी एक आयताकार दरवाजे का �े�फल �ात क��जए।

वग� का प�रमाप और उससे �घरे �े� का  �े�फल :

आकृ�त 12.2

यह आयत 15 वग� को पूण�तया ढँक लेता है।

आयत का �े�फलआकृ�त12.3म� वग� क� भुजा=a सेमी

वग� का प�रमाप= चार� भुजा� का योग

= (a + a + a + a)

= 4a सेमी

वग� का प�रमाप=4× भुजा

वग� का �े�फल =भुजा ×भुजा
=a× a= a2

वग� का प�रमाप=4Xभुजा, वग� का �े�फल = भुजा2

�े�फल के मा�क :

 वग� का �े�फल= सेमी2



उपयु�� कथन क� �न�न�ल�खत �कार से �ा�या कर सकते है :

 1  सेमी= 10  �ममी

वग� का �े�फल=(10�ममी)2

= 100 �ममी2

दोन� �कार से हल �कये गये वग� का �े�फल क� तुलना क��जए।

हमने देखा, दोन� �े�फल समान ह�।

अत: 1सेमी2=100 �ममी2

 इ�ह� क��जए :

�न�नां�कत �े�फल� क� जाँच क��जए।

1डेसीमी =10 सेमी, 

इस�लए 1 डेसीमी2=100 सेमी2

1 मीटर =10 डेसीमी, 

इस�लए 1 मीटर2=100 डेसीमी2

1 डेकामी =10 मीटर, 

इस�लए 1 डेकामी2=100 मीटर2

हम यह भी जानते ह� �क भू�म क� माप एअर और हे�टेयर म� क� जाती है।

1 एअर= 100 मी2

1 हे�टेयर=10 एअर=100 मी2

=10000 मी2

उदाहरण 1: शायना 70 मी भुजा वाले वगा�कार पाक�  के �कनारे-�कनारे (चार� ओर) 3
च�कर लगाती है। उसके �ारा तय क� गई �री �ात क��जए।

हल : वगा�कार पाक�  का प�रमाप=4× एक भुजा क� ल�बाई

=4×70 मी =280 मी

1 च�कर म� तय क� गयी �री=280 मीटर



इस�लए तीन च�कर म� तय क� गई �री=3×280 मी =840मी

उदाहरण 2: �प�क� 75 मी भुजा वाले वगा�कार मैदान के �कनारे-�कनारे च�कर लगाती है।
बॉब एक आयताकार मैदान �जसक� लंबाई तथा चौड़ाई �मश: 160 मी और 50 मी है,
के �कनारे-�कनारे च�कर लगाता है। दोन� म� से कौन अ�धक और �कतनी अ�धक �री
तय करता है।

हल : �प�क� �ारा एक च�कर म� तय क� गई �री=वग� का प�रमाप

=4× एक भुजा क� ल�बाई

=4 x 75 मी=300 मी

बॉब �ारा एक च�कर म� तय क� गई �री= आयत का प�रमाप

=2× (लंबाई + चौड़ाई)

=2× (160मी + 50मी)

=2×210मी =420 मी

तय क� गई ��रय� म� अंतर= 420मी - 300मी =120मी

बॉब �प�क� से120 मीटर अ�धक �री तय करता है।

उदाहरण 3 : एक आयत का �े�फल �ात कर�। �जसक� लंबाई तथा चौड़ाई �मश: 12मी
तथा 5 मी है।

हल : आयत क� लंबाई=12 मी, आयत क� चौड़ाई =5मी

आयत का �े�फल=ल�बाइ��x चौड़ाई

=12मी × 5मी =60वग�मी

उदाहरण 4 एक वगा�कार भूखंड का �े�फल �ात कर�, �जसक� एक भुजा 9 मी है।

हल : वग� क� भुजा=9 मी

वग� का �े�फल =भुजा�× भुजा

=9मी× 9मी

=81 वग� मीटर



उदाहरण 5: एक आयताकार ग�े का �े�फल 117 वग� सेमी है, इसक� लंबाई 13 सेमी है
तो ग�े क� चौड़ाई �ात कर�।

हल : आयताकार ग�े का �े�फल =117वग� सेमी

लंबाई=13सेमी

चौड़ाई=?

आयत का �े�फल =लंबाइ�� ×चौड़ाई

चौड़ाई = == सेमी= 9सेमी

अ�यास 12 (a)
1. �न�नां�कत आकृ�तय� के प�रमाप �ात क��जए।

आकृ�त12.4

2. �� सं�या 1 म� द� गई आकृ�तय� के �े�फल �ात क��जए।

3. �न�न�ल�खत सारणी को पूरा क��जए।

4. �नशा के �व�ालय म� खेल के मैदान क� ल�बाई 60 मीटर, चौड़ाई50 मीटर है। खेल
के मैदान का �े�फल एअर म� बताइए।

5. अ�वनाश के कृ�ष फाम� क� ल�बाई 240मीटर और चौड़ाई110 मीटर है। कृ�ष फाम�
का �े�फल हे�टेयर म� �ात क��जए।

6. एक आयताकार मैदान का �े�फल 0.5हे�टेयर है। य�द इस आयताकार मैदान क�
एक भुजा 125 मीटर है, तो �सरी भुजा �ात क��जए।



7. एक वगा�कार टाइल क� एक भुजा 12 सेमी है। टाइल का �े�फल और प�रमाप �ात
क��जए।

8. एक खेत क� ल�बाई और चौड़ाई म� 3:2 का अनुपात है। खेत के चार� ओर मेड़
बनवाने का खच�1.50 ��तमीटर क� दर से बताइए जब �क खेत का �े�फल 1.5
हे�टेयर है।

9. एक काया�लय के 15 दरवाज� पर खस क� ट��याँ लगानी ह�। ��येक दरवाज� क�
ल�बाई 2.5 मी और चौड़ाई 1.2 मी है। य�द खस क� ट�� लगाने का खच� खस के
मू�य स�हत 105.0 ��तवग� मीटर हो, तो कुल �कतना खच� पड़ेगा?

12.3 �े�फल का अनु�योग :

1. आयताकार माग� का �े�फल :

�ाय: खेत�, पाक� या बगीच� म� उनके चारो ओर या बीच म� चौपड़ क� तरह आयताकार
कुछ �ान पथ के �प म� छोड़ �दया जाता है। ऐसे पथ� या बाड�र� के �े�फल� को
�ात करने म� आयत के �े�फल �ात करने क� �व�ध का �योग �कया जाता है।

इ�ह� दे�खए :

आकृ�त12.5 क� (i) और (ii को दे�खए। दोन� आकृ�त आयताकार पाक�  के ह�।
��येक पाक�  क� ल�बाई 40 मीटर और चौड़ाई 30मीटर है। इनम� बने रा�त� क� चौड़ाई
2मीटर है। आकृ�त (i) म� रा�ता �ब��दार रेखा� से ��द�शत पाक�  के अ�दर चार� ओर
है।

आकृ�त (ii) रा�ता �ब�� रेखा� से �द�श�त पाक�  के बाहर चार� ओर है।

 (i)       (ii)
आकृ�त12.5
आकृ�त (i) और आकृ�त (ii) म� रा�ते को छोड़कर शेष भाग म� घास लगी है। ��येक
पाक�  म� बने रा�ते का �े�फल �ात क��जए।
• �च� – (i) म� रा�ते का �े�फल :



आकृ�त 12.6 म� पाक�  ABCD है। इसके अ�दर के रा�ते को छायां�कत �कया गया है। रा�ते
क� चौड़ाई 2 मीटर है।

आकृ�त 12.6

रा�ते को छोड़कर शेष भाग को PQRS से �दखाया गया है, इसी भाग म� घास लगी है।
आयत PQRS क� ल�बाई और चौड़ाई �ात क��जए।

इसक� ल�बाई=40मीटर – (2मी + 2मी)

= 40 मी – 4 मी

=36 मी

आयत PQRS क� चौड़ाई=30 मी - (2 मी + 2 मी)

=30 मी - 4 मी

=26मी

अत: घास लगे भाग का �े�फल-ल�बाइ��×चौड़ाई
= 36 म�×26 मी

=936 मी2

आयतABCDका �े�फल=ल�बाइ��× चौड़ाई

=40 म�×30मी

=1200 मी2

अत: रा�ते का �े�फल= आयत ABCD का �े�फल - घास लगे भाग का �े�फल

=1200 मी2 – 936 मी2

=264मी2

• �च� – (ii) म� रा�ते का �े�फल :

आकृ�त12.7 म� आयताकार पाक�  ABCD है। इसक� ल�बाई 40 मी और चौड़ाई 30 मी है।



आकृ�त 12.7
पाक� का �े�फल =40 मी×30 मी

=1200 मी2

पाक�  के बाहर क� ओर 2 मी चौड़ा रा�ता है।

इस �कार इस रा�ते को �मलाकर नया आयताकार �े� PQRSबना है।

आयत PQRSक� ल�बाई =40 मी + (2मी + 2मी)

=44मी

आयत PQRS क� चौड़ाई =30 मी + (2मी + 2मी)

=30 मी + 4 मी

=34 मी

∴ आयतPQRS का �े�फल=44 मी × 34 मी

=1496 मी2

∴ रा�ते का �े�फल =आयत PQRS का �े�फल -पाक�  ABCD का �े�फल

=1496 मी2 - 1200 मी2

=296मी2

हमने देखा :

1. आकृ�त 12.6 म� रा�ता पाक�  के अ�दर क� ओर है। अत: अ�दर बने भाग क� ल�बाई
और चौड़ाई �ात करने के �लए रा�ते क� चौड़ाई का �गुना घ टाकर अ�दर बने आयत
क� ल�बाई और चौड़ाई �ात करते ह�।

2. आकृ�त12.7 म� रा�ता बाहर क� ओर है। अत: बाहर बने रा�ते स�हत भाग क� ल�बाई
और चौड़ाई �ात करने के �लए रा�ते क� चौड़ाई का �गुना आयत क� ल�बाई और
चौड़ाई म� जोड़ देते ह�।



उदाहरण 6: एक आयताकार पाक�  45 मी लंबा और30मी चौड़ा है।पाक�   के बाहर चार�
ओर एक2.5  मी चौड़ा एक पथ बनाया गया है। पथ का �े�फल �ात क��जए।

हल : आकृ�त 12.8 ABCD आयताकार पाक�  को और छायां�कत

आकृ�त 12.8

�े� 2.5 मी चौड़े पथ को दशा�ता है।पथ के �े�फल को �ात करने के �लए हम (आयत
PQRS का �े�फल - आयत ABCD का �े�फल) �ात करने क�आव�यकता है।

हम� �ा�त ह ै= (45 + 2.5 + 2.5)मी = 50मी

PS = (30 +2.5 +2.5)मी = 35मी

आयत ABCD का �े�फल =l x b = 45 × 30 मी = 1350मी2

आयत ABCD का �े�फल =l x b = 50 ×35मी = 1750मी2

पथ का �े�फल =आयत PQRS का �े�फल - आयतABCD का �े�फल

=(1750 - 1350)मी =400मी2

उदाहरण 7 : 100 मी भुजा वाले एक वगा�कार पाक�   क� प�रसीमा के साथ लगा �आ
भीतर क� ओर एक 5मी चौड़ा पथ बना �आ है। इस पथ का �े�फल �ात
क��जए। 2500 ��त 10 मी2क� दर से इसे सीम�ट कराने का भी �य �ात
क��जए।

हल : आकृ�त 12.9ABCD 100मी भुजा वाले वगा�कार पाक�  को दशा�ता है तथा छायां�कत
भाग 5 मी चौड़े पथ को दशा�ता है। यहाँ



आकृ�त 12.9
PQ = 100 - (5 + 5 ) = 90मी

वग� ABCD का �े�फल = (भुजा)2 = (100)2 मी =10,000मी2

वग� PQRS का �े�फल =(भुजा) (90)2मी =81,00मी2

अत: पथ का �े�फल = (10000 -8100) मी2 =19,00मी2

10मी2पर सीम�ट कराने का �य = 2500

इस�लए, 1मी2 पर सीम�ट कराने का �य= 

अत : 1900मी2 पर सीम�ट कराने का �य  x 1900
= 475000
अ�यास 12 (b)
1. आकृ�त 12.10 म� अंदर वाले आयत क� ल�बाई और चौड़ाई �ात क��जए:

आकृ�त 12.10

2. आकृ�त12.11 म� बाहर वाले आयत क� ल�बाई और चौड़ाई �ात क��जए-



आकृ�त 12.11

3.आकृ�त 12.12म� बने छायां�कत रा�ते क� चौड़ाई 3
मीटर है। बड़े आयत, छोटे आयत और रा�ते का
�े�फल �ात करके �र� �ान� क� पू�त� क��जए -

आकृ�त 12.12

(i) बड़े आयत का �े�फल ............. मी2

(ii) छोटे आयत का �े�फल ............ मी2

(iii) छायां�कत रा�ते का �े�फल ........ मी2

4.एक हाल क� ल�बाई 20 मीटर और चौड़ाई 9मीटर है। इसक� द�वार� के चार� ओर फश�
म� 2 मीटर चौड़ाई का संगमरमर लगा �आ है। अपनी अ�यास पु��तका पर एक रफ
�च� बनाकर संगमरमर लगे फश� का �े�फल �ात क��जए।

5.एक वगा�कार बगीचे के चार� ओर 50 सेमी चौड़ाई का माग� बना �आ है। बगीचे क�
ल�बाई माग� स�हत 51 मीटर है। बगीचे का �े�फल �ात क��जए।

12.4 आयताकार �े� के म�य पर�र ल�बवत् काटने वाले माग� का �े�फल :

उदाहरण 8 : एक घास के मैदान क� ल�बाई 80 मीटर और चौड़ाई 60 मीटर है। मैदान के
म�य म� 4 मीटर चौड़े दो माग� समकोण पर काटते �ए ��त है। ��येक माग� आयत क�
भुजा� के समा�तर है। स�ूण� माग� का �े�फल �ात क��जए।

हल : आकृ�त 12.13 म� माग� EFGHका �े�फल =80× 4 मी2



आकृ�त 12.13
= 320 मी2

(इसम� वग� MNOT का �े�फल स��म�लत है।)
माग� PQRS का �े�फल=60 x 4मी2

= 240 मी2

(इसम� भी वग� MNOT का �े�फल स��म�लत है।)
उभय�न� वग� MNOT (दोन� माग� पर ��त) का �े�फल
= 4 x 4 मी2

=16 मी2

... वग� MNOTका �े�फल 16 वग� मीटर दोन� भाग� म� स��म�लत है।
∴ स�ूण� माग� का �े�फल = (320 + 240 – 16)  मी2

= (560 – 16)मी2

=544 मी2

उपयु�� �च� म� हमने देखा �क छायां�कत भाग दोन� माग� पर ��त है अत:
पर�र काटने वाले माग� का स�ूण� �े�फल �ात करने हेतु उभय�न� माग� का �े�फल
माग� के �े�फल� के योग म� से घटा देते ह�।

अ�यास 12 (c)

1. आकृ�त 12.14 म� छायां�कत भाग का �े�फल �ात क��जए।

आकृ�त 12.14



2.एक आयताकार �ांगण (lawn) क� ल�बाई6 मीटर और चौड़ाई 5 मीटर है। इसके म�य
म� 2 मीटर चौड़े दो माग� इस �कार ��त ह� �क ��येक एक �सरे को समकोण पर
काटते ह�। एक माग� क� ल�बाई के समा�तर और �सरा माग� चौड़ाई के समा�तर है।
माग� पर �. 2.50 ��त वग� मीटर क� दर से वंâकड़ कुटवाने का �य �ात क��जए।

3.आकृ�त12.15 म� छायां�कत भाग� का �े�फल �ात क��जए।

आकृ�त 12.15

4.आकृ�त 12.16म� उस भाग का �े�फल �ात क��जए जो छायां�कत नह� है।

आकृ�त 12.16

5.आकृ�त12.17 म� एक राजक�य भवन का मान�च� �दया गया है। इसम� सड़क को
�ब��दार भाग से �दखाया गया है। सड़क क� चौड़ाई 2 मीटर है।

आकृ�त 12.17

(i) सड़क का �े�फल बताइए।

(ii) सड़क पर ◌�इंट �बछवाने का खच� .45 ��त  वग�मीटर क� दर से �या होगा ?

6.अम�द के एक बाग क� ल�बाई 180 मीटर और चौड़ाई 120 मीटर है। बाग के बीचो-
बीच एक �सरे को समकोण पर काटते �ए 3मीटर चौड़े दो रा�ते ह�। रा�ते पर �म��
डलवाने का खच�12.0��त मी2 क� दर से �ात क��जए।



7. �कसी �कूल के छा�� ने सफाई अ�भयान के �लए एक रैली �नकाली। रैली कुछ समय
बाद �कूल से कुछ �री पर बने एक आयताकार पाक�  म� प�ँच� �जसक� ल�बाई 40
मीटर,तथा चौड़ाई 25 मीटर है। छा� तीन समूह� म� बँट गये और �च� के
अनुसार पाक�  म� 5 मीटर चौड़े दो पर�र ल�बवत। रा�त� के �मश:  ABEF तथा
GCDH भाग� को �थम समूह ने PEHS तथा FQRG भाग� को ��तीय समूह ने
और EFGH भाग को तृतीय समूह ने साफ �कया। ��येक समूह �ारा साफ �कये गये
�े�फल �ात क��जए। 

12.5 ��भुजाकार �े�  का �े�फल :

हम जानते ह� �क वग� अथवा आयत के �वकण� उसे दो सवा�गसम ��भुज� म� �वभा�जत
करता है। इनम� से ��येक ��भुज का �े�फल वग� अथवा आयत के �े�फल का
आधा होता है। आकृ�त 12.18 के(i) और (ii) म� ��भुज� को दे�खए:

 i   ii

आकृ�त 12.18

(i) से ��भुज ABC का �े�फल = ×वग�ABCD का �े�फल

= × (AB x BC)

= × (आधार × ऊँचाई)

(ii)से ��भुज EFG का �े�फल = ×वग� EFGH  का �े�फल

=  ×(EF x FG)

= ×(आधार × ऊँचाई)

इ�हे भी दे�खए :



आकृ�त 12.19

आकृ�त 12.19 म� ∆NMXसमकोण ��भुज नह� है। इस �च� म� भी ∆NWX का �े�फल,
आयत WXYZ के �े�फल का आधा है। �च� से खाने �गनकर इसक� जाँच क��जए।
(��भुज के घेरे मे वग� क� गणना हेतु वग� का जो भाग आधा या अ�धक आता है उसे एक
पूण� वग� के �प म� गणना क� जाती है तथा आधे से कम भाग वाले �घरे वग� क� गणना नह�
क� जाती है।)

अत: ∆NWXका �े�फल = ×WX× YX

= ×(WX ×MN)

=   ×आधा ×ऊ� चाई
अत:

1. ��भुज का �े�फल =  ×आधार ×संगत ऊँचाई

2. ��भुज का आधार =  

3.   ��भुज क� ऊँचाई = 

:�ट�पणी : ��भुज क� ऊँचाई आधार के संगत होती है। आधार ��भुज क� भुजा होती है
और संगत ऊँचाई उस आधार पर स�मुख शीष� से डाले गये ल�ब के बराबर होती है।

उदाहरण 9: एक ��भुज का आधार 5 सेमी और संगत ऊँचाई 6 सेमी है। ��भुज का
�े�फल �ात क��जए।

हल : ��भुज का आधार=5 सेमी



��भुज क� संगत ऊँचाई =6 सेमी

अत: ��भुज का �े�फल= x आधास�××गत ऊँचाई

= x 5 x 6 सेमी2

= 15 सेमी2

उदाहरण 10: एक ��भुज का �े�फल45 वग� सेमी और आधार 15 सेमी है। इस ��भुज
क� संगत ऊँचाई �ात 

क��जए।

हल : ��भुज का �े�फल=45  सेमी2

��भुज का आधार =15सेमी2

��भुज क� ऊँचाई= 

= 

= 6सेमी

उदाहरण 11: आकृ�त 12.20बने समकोण ��भुजABC म�AB=8 सेमी और AC=6 सेमी।
समकोण ��भुज ABC का �े�फल �ात क��जए।

आकृ�त12.20

 हल : ∆ABCम� ∠A = 900

अत: भुजा ACही ��भुज क� ऊँचाई है।



आधार =8सेमी, ऊँचाई=6 सेमी

अत: ∆ABC का �े�फल= x (आधार × ऊँचाई)

= x 8 x 6 सेमी2

= 24 सेमी2

अ�यास 12 (d)

1.�न�नां�कत सा�रणी म� �र� �ान� क� पू�त� क��जए :

2.एक ��भुज का �े�फल 48सेमी2 है। य�द उसक� ऊँचाई 8 सेमी हो, तो ��भुज का
आधार बताइए।

3.एक ��भुज का आधार 5 सेमी है। य�द ��भुज क� ऊँचाई, आधार से �गुनी है, तो ��भुज
का �े�फल �ात क��जए।

4.�न�नां�कत ��भुज� के �े�फल वग�मी:र म� �ात क��जए, जब�क उनके आधार और
संगत ऊँचाई �ात ह�:

(i) आधार =15 सेमी, ऊँचाई=8 सेमी

(ii) आधार =7.5 सेमी,ऊँचाई =4 सेमी

(iii) आधार=1.5मी,ऊँचाई =0.8 मी

(iv) आधार =32 सेमी, ऊँचाई=105 सेमी

5. �न�नां�कत ��भुज� के �े�फल �ात क��जए :



आकृ�त 12.21

12.6 समा�तर चतुभु�जाकार �े�  का �े�फल :

इ�ह� दे�खए :

��याकलाप : द�ती के टुकड़े पर एक समा�तर चतुभु�ज ABLD बनाइए। उसके एक शीष�
A से भुजा BC पर ल�ब AL डा�लए। इस �कार समकोण ��भुज ALB बनेगा। (दे�खए
आकृ�त 12.22)। ��भुज ALB को काट ली�जए।

∆ALBका समा�तर चतुभु�ज के बचे टुकड़े से इस �कार जो�ड़ए �क भुजा ALभुजा DL से
�मले। इस �कार आयत ALLD बनाइए। (दे�खए आकृ�त 12.23)

�या आकृ�त 12.22 म� ��द�शत समा�तर चतुभु�ज का �े�फल आकृ�त 12.23 म� ��द�शत
आयत के �े�फल के बराबर है?

आकृ�त12.22

आकृ�त 12.23
हमने देखा �क �दये गये समा�तर चतुभु�ज ABCD से ही आयत ALLD बना है।
इस�लए ये दोन� �े�फल म� समान ह�गे।
अत: समा�तर चतुभु�ज ABCD का �े�फल= आयत ALLD का �े�फल =ल�बाई
C चौड़ाई

= AD×  AL



= BC× AL (AD = BC)

समा�तर चतुभु�ज का �े�फल =समा�तर चतुभु�ज क� एक  भुजा उस भुजा पर स�मुख
शीष� से डाला गया ल�ब

इ�ह� भी दे�खए :

नीचे द� गयी आकृ�तय� म� समा�तर चतुभु�ज ABCD के शीष� A से भुजाBCऔर भुजा
CDपर �मश:ALऔर AMल�ब ख�चे गये ह�।

आकृ�त 12.24

नीचे द� गयी आकृ�तय� म� समा�तर चतुभु�ज PQRS के �ब�� P से भुजा SR पर PN
और भुजा RQपर PK ल�ब डाले गये ह� जो �मश: RS के बढ़े �ए भाग के �ब�� N
पर और RQ के बढ़े �ए भाग के �ब�� ख् पर �मलते ह�।

 �च� – 5               �च� – 6

आकृ�त 5.28

हमने देखा �क शीष� ल�ब डालने के �लए कभी-कभी स�मुख भुजा को बढ़ाना पड़ता
है।

समा�तर चतुभु�ज क� �जस भुजा पर ल�ब डाला जाता है उसे आधार कहते ह� और
आधार पर डाले गये ल�ब को उसक� संगत ऊँचाई कहते ह�।

आकृ�त 12.24 (i) म� BC आधार औरAL संगत ऊँचाई है।
आकृ�त 12.24 (ii) म� आधार CD औरAMसंगत  ऊँचाई है।
आकृ�त 12.25 (i)म� आधार PQ और PN संगत  ऊँचाई है।
आकृ�त 12.25 (ii) म� आधार QR और PK संगत  ऊँचाई है।

समा�तर चतुभु�ज का �े�फल= आधार  ×ऊँचाई



समा�तर चतुभु�ज का आधार=

समा�तर चतुभु�ज क� ऊँचाई=

उदाहरण 12: आकृ�त (i) और (ii) म� समा�तर चतुभु�ज� के �े�फल �ात क��जए :
 =

(i) आकृ�त5.29 (ii)
हल : समा�तर चतुभु�ज (i) का �े�फल=आधार× ऊँचाई
=15 सेमी × 8 सेमी
= 120सेमी2

समा�तर चतुभु�ज (ii) का �े�फल=आधार× ऊँचाई
=15 सेमी × 12सेमी
= 180सेमी2

उदाहरण  13: एक समा�तर चतुभु�ज का �े�फल 32सेमी2 है और उसके आधार क�
माप8सेमी है। समा�तर भुजा� के बीच क� �री �ात क��जए।

हल : यहाँ समा�तर चतुभु�ज का �े�फल =32 सेमी2

समा�तर चतुभु�ज का आधार =8सेमी
��म� समा�तर भुजा� के बीच क� �री (ऊँचाई) �ात करनी है।

ऊँचाई = 

= 
= 4 सेमी
अत: समा�तर चतुभु�ज क� ऊँचाई अथा�त् समा�तर भुजा� के बीच क� �री =4सेमी
अ�यास12 (e)



1. �न�नां�कत सा�रणी म� �दये गये माप� से ��येक समा�तर चतुभु�ज का �े�फल �ात
क��जए।

2. �न�नां�कत समा�तर चतुभु�ज के �े�फल �ात क��जए :

आकृ�त 12.27

3. उस समा�तर चतुभु�ज क� ऊँचाई �ात क��जए, �जसका �े�फल 2.25 मी2 और
आधार25 डेसीमी है।

4. एक खेत समा�तर चतुभु�ज के आकार का है। इसका आधार 15 डेकामी और ऊँचाई
8 डेकामी है।50 पैसा ��त वग�मीटर क� दर से �स�चाई कराने का खच� �ात क��जए।

5. आकृ�त 12.28 म� ABCD समा�तर चतुभु�ज है।

आकृ�त 12.28

CF⊥ AB औरBG ⊥ AD है।

(i) य�द AB=16 सेमी, AD=12 सेमी और CF=10 सेमी तोBG �ात क��जए।

(ii) य�द AD=10 सेमी, BG=8 सेमी और CF= 12 सेमी तोAB�ात क��जए।

12.7 समचतुभु�जाकार �े�  का �े�फल :

हम जानते ह� �क

(i) समचतुभु�ज क� चार� भुजाए ँबराबर होती ह�।

(ii) समचतुभु�ज के �वकण� एक �सरे को समकोण पर सम��भा�जत करते ह�।

�या समचतुभु�ज म� �वकण� �ारा बने चार� ��भुज सवा�गसम होते ह�?

एक कागज पर समचतुभु�ज बनाइए उसके दोन� �वकण� को ख��चए। समचतुभु�ज को
काटकर अलग क��जए। इसे आकृ�त 5.32 म� �दखाया गया है।



(i)          (ii)        (iii)

आकृ�त 12.29

अब इसक� �वकण� BD तथा AC पर मो�ड़ए। मोड़ के सहारे क� ची से काटकर �वकण� से
बने ��भुज� को अलग क��जए। �या चार� ��भुज एक �सरे को ढँक लेते ह�?

हमने देखा चार� ��भुज एक �सरे को पूरा-पूरा ढँक लेते ह�। अत:

समचतुभु�ज म� �वकण� �ारा बने चार� ��भुज सवा�गसम ह�।
अत:

समचतुभु�ज का �े�फल =4× �वकण� �ारा काटने पर बने एक समकोण ��भुज
का �े�फल
इ�ह� दे�खए :

आकृ�त 12.30 समचतुभु�ज PQRS दे�खए। PR और QS समचतुभु�ज PQRS के �वकण�
ह�, जो एक �सरे को �ब�� 0 पर सम��भा�जत करते ह� दोन� �वकण� सम चतुभु�ज को चार
सवा�गसम ��भुज� म�  बाँट रहे ह�।

समचतुभु�ज  PQRS का �े�फल= 4× ∆SOR का �े�फल

= 4 ×  × OR × OS

= 4 x × PR × x SQ

= × PR × SQ

= �वकण� PR × �वकण�SQ
अत:

समचतुभु�ज का �े�फल = ×�वकण� का गुणनफल
उदाहरण 14: एक समचतुभु�ज के �वकण� क� ल�बाई 10 सेमी और 7सेमी है। समचतुभु�ज
का �े�फल �ात क��जए।

हल : यहाँ एक �वकण�=10 सेमी



�सरा �वकण� =7सेमी

समचतुभु�ज का �े�फल= × �वकण� का गुणनफल

=  10सेमी × 7 सेमी

= 35 सेमी2

अ�यास 12 (f)

1. नीचे सा�रणी म� समचतुभु�ज से स�ब��त नाप� द� �ई ह�। अपनी अ�यास
पु��तका म� �र� �ान� क� पू�त� क��जए :

2.आकृ�त 12.31 समचतुभु�ज ABCD का �े�फल 24 वग� सेमी और OD=3 सेमी। �ात
क��जए :

(i) �वकण� BD क� ल�बाई

आकृ�त12.31

(ii) �वकण� क� ल�बाई

3. नी�लमा के समचतुभु�जाकार �लाट का �े�फल 80 वग�मीटर है। य�द इसके एक
�वकण� क� ल�बाई 16मीटर है, तो इसके �सरे �वकण� क� ल�बाई �ात क��जए।

4. आकृ�त 12.32 �च� म� द� गई नाप� के आधार पर समचतुभु�ज का �े�फल �ात
क��जए।



आकृ�त 12.32

12.8 घन एवं घनाभ का स�ूण�पृ� :

इ�ह� क��जए :

एक मा�चस क� �ड�बया ली�जए। इसे ऊपर से खोल द��जए। आकृ�त 12.33 म� इसके
सभी 6 फलक �दखाए गये ह�।

आकृ�त12.33

�� है �क तली का फलक (1) ढ�कन का फलक (2) के सवा�गसम ह�। इसी �कार सामने
का फलक (3), पीछे के फलक (4) के सवा�गसम ह� और बायाँ फलक (5), दाय� फलक (6)
के सवा�गसम ह�।

 �यास क��जए :

एक चाक के �ड�बे को खो�लए तथा �� क��जए �क इसम� छ: आयताकार फलक ह�।

�दयासलाई या चाक के �ड�बे म� कुल छ: फलक होते ह�। इन सभी फलक� के �े�फल� के
योग को इनका स�ूण�पृ� कहते ह�।

12.8.1. घनाभ :

आकृ�त12.34 �च� को दे�खए। यह एक घनाभ क�r आकृ�त है। �कसी तल पर ठोस
आकृ�त को बनाना संभव नह� है पर�तु हम उसक� आकृ�त का आभासी �च� बनाकर
संबं�धत भाग� को दशा� सकते ह�।



आकृ�त12.34

इस �कार हम देखते ह� �क घनाभ म� -

(i) आठ शीष� होते ह�

(ii) बारह कोर� होती ह�।

(iii) छ: फलक�  होती ह�, ��येक फलक आयताकार होती है।

(iv) ऊपरी फलक और �नचला फलक (Bottom Face) स�मुख फलक� का एक जोड़ा
है।

(v) बाय� और दाय� वाले फलक स�मुख फलक� का �सरा जोड़ा है।

(vi) सामने और पीछे का फलक स�मुख फलक� का तीसरा जोड़ा है।

�च� म� ABCD ऊपरी फलक और EFGH �नचला फलक है।

ADEH और CBGF �मश: बाय� और दाय� के फलक ह�।

ABGH और DCFE �मश: पीछे और सामने के फलक ह�।

12.8.2 घनाभ का स�ूण�पृ� :

हमने देखा है �क बाजार म� ब�त सी व�तुए ँ�टन के च�र, द�ती के बा�स� या मोटे कागज�
के बा�स� म� पैक करके बेची जाती है। इनम� ब�त सी प��क�ग घनाभ के आकार क� होती
है।  �ट�ल के ब�से, आलमारी आ�द व�तुए ँभी घनाभ के आकार क� होती है। �नमा�ता के
�लए यह आव�यक हो जाता है �क वह यह जाने �क इन व�तु� के �नमा�ण के �लए
�कतनी  �टन का च�र, द�ती, मोटा कागज आ�द लग�गे। इसे जानने के �लए हम� स�ूण�पृ�
�ात करना आव�यक होता है।

आकृ�त 12.35



इ�ह� दे�खए :

�न�नां�कत घनाभ को दे�खए। घनाभ क� ल�बाई l सेमी, चौड़ाई b सेमी और ऊँचाई h
 सेमी है। इस घनाभ का स�ूण� पृ� �ात क��जए।

 हम जानते ह� �क घनाभ का स�ूण�पृ� उसके सभी छह फलक� के �े�फल के
योगफल के बराबर होता है

अत: ऊपरी और �नचले फलक� के �े�फल� का योग= (lx b + l b) सेमी2

= 2lbसेमी2

बाय� और दाय� फलक� के �े�फल� का योगफल = (b × h + b × h) सेमी2

= 2bh सेमी2

सामने और पीछे वाले फलक� के �े�फल� का योग = (h × l + h × l) सेमी2

= 2hl सेमी2

घनाभ का स�ूण�पृ�=घनाभ के सभी फलक� का योग

= 2(lb + bh + hl) सेमी2

अत:

घनाभ का स�ूण�पृ� ==2 (ल�बाई × चौड़ाई +चौड़ाई × ऊँचाई +ल�बाई ×
ऊँचाई)= 2(lb + bh + hl)
उदाहरण 15 : उस घनाभ का संपूण�पृ� �ात क��जए, �जसक� ल�बाई 10 सेमी, चौड़ाई 8

सेमी और ऊँचाई 5सेमी हो।

हल : �दया है �क l=10 सेमी,b=8सेमी, h= 5सेमी

अत: घनाभ का संपूण� प=� = 2(lb + bh + hl)

= 2(10 × 8 + 8 × 5 + 10 × 5) सेमी2

= 2(80 + 40 + 50)सेमी2

= 340 सेमी2

उदाहरण 16 : एक घनाभ के आकार के �टन के �ड�बे क� नाप50 सेमी ×40 सेमी ×30
सेमी है। इस �कार के बीस �ड�बे बनवाने के �लए �कतने �पये क� �टन क� च�र



�य करनी होगी, य�द वग�  मीटर �टन के च�र का मू�य 100 है।

हल : �दया है �क 1 = 50 सेमी, b = 40 सेमी2, h = 30सेमी

अत: एक �ड�बे का संपूण�पृ� = 2(lb + bh + hl) सेमी2

= 2(50 × 40 + 40 × 30 + 30 × 50) सेमी2

= 9400 सेमी2

∴ 20 �ड�ब� का संपूण� पृ�= 20 × 940सेमी2

= 188000 सेमी2

= 18.8 मी2

∴ 18.8 वग�मीटर �टन का मू�य ( 100 ��त वग� मीटर क� दर स)े

=  18.8 × 100

=  1880

अभी� मू�य =1880

कमरे क� चार� द�वार� का �े�फल :

य�द �कसी कमरे क� ल�बाई a, चौड़ाई bऔर ऊँचाई c हो, तो सरलता से देखा
जा सकता है �क चार� द�वार� का �े�फल =2lh + 2bh = 2h(l+b)

कमरे के चार� द�वार� का �े�फल = 2(l + b) h = 2 (ल�बाई + चौड़ाई)
× ऊँचाई

उदाहरण 17 : एक क�ा-क� क� ल�बाई11 मीटर, चौड़ाई 8 मीटर और ऊँचाई 5 मीटर है।
क�ा-क� क� चार� द�वार� का �े�फल �ात क��जए।

हल : क�ा-क� क� ल�बाई l = 11 मीटर, चौड़ाई b = 8 मीटर, ऊँचाई h = 5 मीटर
चार� द�वार� का �े�फल= 2 (ल�बाई + चौड़ाई) x ऊॅचाई

= 2 x (11 + 8) x 5 मी2

= 10 × 19 मी2

= 190 मी2

12.8.3. घन का संपूण�पृ� :



आकृ�त 12.36
इ�ह� दे�खए :

यह घन क� आकृ�त है। घनाभ क� ल�बाई, चौड़ाई, ऊँचाई समान होने पर वह घन बन
जाता है।

इसम� भी छ: फलक ह�। सभी फलक वगा�कार ह�। सभी फलक �े�फल म� समान ह�।

मान �लया घन क� एक भुजा ‘a’ है।

एक फलक का �े�फल=भुजा2 = a2

घन का स�ूण�पृ� =6 ×फलक का �े�फल = 6a2

अत:

घन का स�ूण�पृ� =6× भुजा2 = 6a2

उदाहरण 18: घन के ��येक कोर क� लंबाई 4 सेमी है, तो उस घन के स�ूण�पृ� का
�े�फल �नका�लए।

हल : �दया है भुजा a =4 सेमी

घन के स�ूण�पृष् ठ का �े�फल  =6a2

= 6 ×4 × 4
=96 वग� सेमी

अ�यास 12 (g)



1. �न�नां�कत सारणी म� घनाभ क� ल�बाई, चौड़ाई और ऊँचाई द� गई है।
��येक घनाभ क� स�ूण�पृ� �ात क��जए।

2. नीचे द� गई भुजा क� नाप वाले घन का स�ूण�पृ� �ात क��जए।

(i) भुजा =18 सेमी (ii) भुजा =8.8 सेमी

(iii) भुजा =1.2 सेमी (iv) भुजा =110 सेमी

3. �दये गये घनाभ के कुलपृ� का �े�फल �ात क��जए।

आकृ�त12.37

4. अ�भषेक के कमरे क� ल�बाई 4मीटर, चौड़ाई 3.5 मीटर और ऊँचाई 3 मीटर है। इस
कमरे क� चार� द�वार� का �े�फल �ात क��जए।

5. एक घनाकार ब�से क� एक भुजा क� ल�बाई 1मीटर 30 सेमी है। ब�से का स�ूण�
�ात क��जए।

6. रहीम के कमरे क� ल�बाई 3.5मीटर, चौड़ाई 3 मीटर, ऊँचाई 3 मीटर है। इसक� चार�
द�वार� पर �15 ��त वग� मीटर क� दर से सफेद� कराने का �य �ात क��जए।

7.  एक घनाकार �ड�बे क� एक भुजा 10 सेमी है तथा एक अ�य घनाभ के आकार के
�ड�बे क� ल�बाई, चौड़ाई तथा ऊँचाई �मश: 12.5 सेमी, 10 सेमी तथा 8 सेमी है।
�कस �ड�बे का पा�व पृ�ीय �े�फल अ�धक है और �कतना अ�धक है ?

८. �द�प �वीट �टाल को �मठाइयाँ पैक करने के �लए ग�े के घनाभ के आकार के 200
�ड�बे बनवाने ह� �जनक� ल�बाई 25 सेमी, चौड़ाई 20 सेमी तथा ऊँचाई 5 सेमी है।



य�द ग�े का मू�य ₹ 40 ��त वग� मीटर है, तो �ड�बे बनवाने क� कुल क�मत �ात
क��जए। 

द�ता अ�यास - 12

1. �न�नां�कत आकृ�त5.41 म� छायां�कत भाग का �े�फल �ात क��जए :

आकृ�त12.38

2.एक वगा�कार पाक�  क� सीमा से लगा �आ पाक�  के अvदर चार� ओर 1 मीटर चौड़ाई का
माग� है। पाक�  क� ल�बाई30 मीटर है। पाक�  के शेष भाग म�6��त वग� मीटर क� दर से
घास लगवाने का �य �ात क��जए।

3.उस ��भुज का �े�फल �ात क��जए �जस का आधार 9.6 सेमी और ऊँचाई 5 सेमी है।

4.उस ��भुज क� ऊँचाई �ात क��जए �जसका �े�फल 45 सेमी2 है तथा आधार 15 सेमी
है।

5.आकृ�त 12.39 चतुभु�ज ABCD का �े�फल �ात क��जए, �जसम� AC =48
सेमी,BF=10 सेमी और DE= 20 सेमी।

आकृ�त 12.39
6.उस समा�तर चतुभु�ज का �े�फल �ात क��जए, �जसका आधार 7 सेमी और ऊँचाई

4.3सेमी हो।
7.12 सेमी भुजा के दो घन सटाकर रखे गये ह�। सटाकर रखने से बने घनाभ का स�ूण�पृ�

�ात क��जए।



आकृ�त 12.40

इस इकाई म� हमने सीखा ?

1. आयत का प�रमाप =2(ल�बाई + चौड़ाई)

2. आयत का �े�फल= ल�बाई × चौड़ाई

3. वग� का प�रमाप= 4× एक भुजा

4. वग� का �े�फल =भुजा2

5. ��भुज का �े�फल =  आधार × संगत ऊँचाई
6.समा�तर चतुभु�ज का �े�फल =समा�तर चतुभु�ज क� एक भुजा × उस भुजा पर स�मुख

शीष� से डाला गया लंब
7.समचतुभु�ज म� �वकण� �ारा बने चार� ��भुज सवा�गसम होते ह�।

8.समचतुभु�ज का �े�फल= × �वकण� का गुणनफल
9.घनाभ के कुछ छ: फलक होते ह�। इन सभी फलक� के �े�फल के योग को इनका

स�ूण�पृ� कहते ह�।
10.  य�द घनाभ क� ल�बाई= l, चौड़ाई =b, और ऊँचाई=h हो तो घनाभ का स�ूण�पृ�

का �े�फल=2(lb + bh +hl )
11. कमरे के चार� द�वार� का �े�फल= 2(ल�बाई + चौड़ाई) × ऊँचाई
12. घन का स�ूण� पृ� = 6× भुजा2 =6a2

भा�कराचाय� ��तीय (सन् 1114 - सन् 1185)
भा�कराचाय� ने बीजग�णत म� शू�य के ग�णत क� �ापक �ववेचना क�।

बीजग�णत के
अ�तग�त कर�णय�, सार�णय�, सरल समीकरण� तथा वग� समीकरण पर वृहद्

काय�
�कया। इनके अनुसार �कसी ऋणा�मक रा�श का वग�मूल स�व है। लीलावती

म� इ�ह�ने



��भुज�, चतुभु�ज�, वृ�� के �े�फल तथा गोले के आयतन पर अ�यास �� के
साथ Л  के

�नकटतम मान पर भी �ववेचना क�। इनके �ारा �यूटन से पूव� �यो�तष म� चलन
ग�णत

का �योग �कया गया।
अ�यास 12 (a)
1. (i) 18 सेमी, (ii) 40  �ममी, (iii) 23  �ममी, (iv) 14.4 मी; 2. (i) 18 सेमी2, (ii)

100  �ममी2, (iii) 15  मी2, (iv) 8 मी2; 3. (i) 4 मी, 18 मी (ii) 3मी, 22 मी, (iii)

4 सेमी, 20 सेमी2, (iv)

210सेमी, 6300 सेमी2, 4. 30 एअर; 5. 2.64हे�टेयर; 6. 40मी; 7. 144 सेमी2,
48सेमी; 8. 750�पये; 9. 4725.0 �पये
अ�यास 12 (b)
1. 26 मी, 16 मी; 2. 31 मी, 21 मी; 3. (i) 200, (ii) 56, (iii)
144; 4. 96 वग�मी; 5. 2500 वग�मी

अ�यास 12 (c)

1. (i) 425 मी2, (ii) 206 मी2; 2. ` 450; 3. 165 मी2; 4. 910 मी2; 5. (i) 72 मी2, (ii)

₹ 3240 6. ₹ 10692.0; 7.(i) 175 मीटर2, 100 मीटर2 , 25 मीटर2  

अ�यास 12 (d)

1. (i) 4.41 सेमी2, (ii) 40 सेमी2, (iii) 4 सेमी, (iv) 6 सेमी, (v) 6सेमी, (vi) 8 सेमी,

(vii) x2 सेमी2; 2. 12सेमी; 3. 25 सेमी2; 4. (i) 0.006 मी2, (ii) 0.0015 मी2, (iii)

0.6 मी2, (iv) 0.168मी2, 5. (i) 24 सेमी2, (ii) 100 सेमी2,  (iii) 75 सेमी2 6.

2400सेमी2     

अ�यास12 (e)

1. (i) 24 सेमी2, (ii) 14 सेमी2, (iii) 10.44 सेमी2, (iv) 31.20 सेमी2, (v) 0.4725 मी2,

(vi) 0.105 मी2; 2. (i) 540 सेमी2, (ii) 128 सेमी2, (iii) 144 सेमी2, (iv)

312 सेमी2 3. 90सेमी; 4.12000 मी2, 



` 60,000; 5. (i) सेमी; (ii) 15 सेमी

अ�यास 12 (f)
1. (i) 40 सेमी2, (ii) 40सेमी, (iii) 6 सेमी, (iv) 25.2 सेमी2; 2. (i) 6सेमी, (ii)

8सेमी; 3. 10 मी;4. 24 सेमी25.30मी2 

अ�यास 12 (g)
1. (i) 94 सेमी2, (ii) 72  मी2, (iii) 340 सेमी2, (iv) 39.82 सेमी2, (v) 243.5 सेमी2, (vi)

544 सेमी2, 2. (i) 1944 सेमी2, (ii) 464.64 सेमी2, (iii) 8.64 सेमी2, (iv)

72600 सेमी2, 3. 62.90मी2 4. 45 मी2; 5. 101400सेमी2; 6. ₹585 7.घनाभ के आकर

के �ड�बे, 10सेमी2  8. ₹1160
 द�ता अ�यास 12
1. (i) 84 मी2, (ii) 124 मी2, (iii) 300 मी2, (iv)

975 मी2; 2. 4704; 3. 24 सेमी2; 4. 6 सेमी; 5. 720सेमी2; 6. 30.1 सेमी2; 7. 1440 सेमी
2 



इकाई:13 मान�सक अ�यास 

�नधा��रत �म (pattern) को बढ़ाना
�र� �ान क� सं�या ढँूढ़ना
सं�या पहेली

13.1 भू�मका

आप अपने आस-पास क� व�तु� को देख�। घर से �व�ालय आते व� कुछ �नयम� एवं
अनुशासन का पालन करते ह�। यथा बाय� ओर चलना, वाहन� का एक �म म� चलना,
�ै�फक �नयम� का पालन करना आ�द। वन��त जगत म� दे�खए। �कसी वृ� �वशेष क�
सम�त प��याँ एक ही आकार क� होती ह�। प��य� एवं फूल� क� पंखु�ड़य� का एक
�न��त �म �व�यास होता है। ये एकल, यु�म, ��क, चार-चार, पाँच-पाँच, छह-छह, आठ-
आठ आ�द के गु� के �प म� पाये जाते ह�। य��प ये साव�भौ�मक स�य आज से लाख�
वष� पूव� सृ�� के संग ही अव�रत �ए �क�तु इनक� सव��थम पहचान 13 व� शती म�
�लयोनाड� �फबोनाक� (Leonardo Fibonacci) �ारा करने का उ�लेख �ा�त होता है।

कुछ समतल और ठोस आकृ�तय� म� भी एक�पता पायी जाती है।

13.2  �नधा��रत �म (पैटन�) 



वग� आयत, समल�ब और चतुभु�ज को दे�खए। उपरो� आकृ�तय� म� एक �नधा��रत पैटन�
यह है �क यह सभी आकृ�तयाँ चार भुजा� से �न�म�त बंद आकृ�तयाँ ह�। य�द इसी �म
को आगे बढ़ाया जाये तो अगली आकृ�त भी चार भुजा� वाली समतलीय आकृ�त होगी।

मा�चस क� ती�लय� से बनी इन आकृ�तय� को दे�खए -

(i) से लेकर (iv) तक क� आकृ�तय� म� मा�चस क� ती�लय� का एक अनु�म बन रहा है।
पहले खाने म� पाँच� ती�लयाँ सीधी ह� �फर अगले खाने म� एक तीली उ�ट� है त�प�ात दो
ती�लयाँ उ�ट� ह� ..... इस �कार इसी अनु�म के अनुपालन म� सं�या (v) वाले खाने म�
आने वाली आकृ�त को हम बना सकते ह�। अत: अ��तम खाने म� आने वाली आकृ�त होगी
-

फूल� से बनी (i) से (iv) तक क� आकृ�तय� को देखकर अगले खाने म� आने वाली
आकृ�त को हम �ात कर सकते ह�।

�न�कष�

कोई भी आकृ�त या �ा�प जो खुद को एक अनुमा�नत �दशा म� दोहराता है वह
एक पैटन� है।



उदाहरण १ - द� गयी आकृ�तयाँ एक अनु�म का पालन करती ह�। उस अनु�म को
�ात कर �र� �ान क� पू�त� क��जए।

हल - पहले खाने म� एक तीली �सरे खाने म� 2, तीसरे खाने म� तीन तीली.... अत:
पाँचवे खाने म� 5 ती�लयाँ ह�ग�। अब तीली का शीष� और ���त को दे�खए। पहले खाने
से �ार� होकर तीली का शीष� द��णावत� �दशा क� ओर घूम रहा है। तीली पहले खाने म�
ऊ�वाधर �दशा मे �फर अगले खाने म� �ै�तज �दशा म� और �फर ऊ�वाधर �दशा और इसी
�कार आगे भी अनु�म म� है। अत: पाँचव� खाने क� आकृ�त  होगी।

�यास क��जए

�न�न�ल�खत आकृ�तय� को दे�खए। यह आकृ�तयाँ एक अनु�म का अनुसरण कर रही
ह�। उस अनु�म को �ात कर �र� �ान क� पू�त� क��जए।

13.3 सं�या� का पैटन�

�न�न�ल�खत  सं�या�  के पैटन� को दे�खए



(i)  1,4,7,10,13,16,19,22

 (सं�याए ँ�म से 3 के अ�तर से बढ़ रही ह� अथा�त् सं�या� म� 3 का अ�तर है।)  
            

(ii)  –1, –3, –5, –7, –9, –11

 (सं�याए ँ�म से 2 के  अ�तर से घट रही ह� अथा�त् सं�या� म� 2  का अ�तर है।)

(iii) 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81

 (सं�याए ँ�मश: 1, 2, 3, ...  का वग� है)

(iv)  1, 8, 27, 64, 125, 216

 (सं�याए ँ�मश: 1, 2, 3, 4, 5, 6 का घन है)

  उपयु�� सं�याए ँएक �नधा��रत पैटन� का अनुसरण कर रही ह�।

13.3 �र� �ान क� सं�या ढँूढना

�न�न अनु�म� पर �वचार क��जए

(i)  2, 4, 6, 8, 10, ...............20

(ii)  15, 12, 9, 6, 3, 0, -3, -6, ...............

(iii)  1, 4, 9, 16, ....................

(iv)  2, 3, 5, 7, 11, 13, ..............

(v)  1, -1/2 ,1/4 ,-1/8 , .................-1/128,  

उपयु�� के �नरी�ण से �न�न�ल�खत त�य �मश: �ात होते ह�। 



(i)  ��येक अगला पद पूव� पद म� ‘2’ का योग करके �ा�त होता है।

(ii)  ��येक अगला पद पूव� पद म� से 3 घटाने पर �ा�त होता है।

(iii)  इस अनु�म म� ��येक सं�या �ाकृ�तक सं�या� का वग� है।

(iv)  यह अभा�य सं�या� का अनु�म है।

(v)  इस अनु�म म� ��येक अगला पद, पूव� पद को (-1/2) से गुणा करने पर �ा�त
होता है।

�यान द� -

अनु�म (i) तथा (v) प�र�मत अनु�म ह� �य��क उसमे पद� क� सं�या सी�मत है, जब�क
अ�य अनु�म अप�र�मत अनु�म ह�।

सं�या� के समूह को जब एक ऐसे �न��त �म म� �व��त �कया जाता है
�क उसक� �थम सं�या, ��तीय सं�या, तृतीय सं�या को पहचाना जा सके
और आगे क� सं�या को �ात �कया जा सके, तो सं�या� के समुदाय को
अनु�म कहते ह�। 

�यास क��जए -

�न�न�ल�खत सं�या� का समूह एक अनु�म बना रहा है। उस अनु�म को �ात कर
�र� �ान म� आने वाली सं�या �ात क��जए।

(i)  -3, -5, -7, ..........., -11

(ii)  4, 2, 1, ........, 1/4  

(iii)  1, 8, 27, 64, .......



उदाहरण 2 -�र� �ान क� सं�या �ात क��जए।

  

हल - �च� म� दो वृ� ह�। बा� वृ� को चार भाग� म� बाँटा गया है। ��येक चौथाई
भाग म� सं�या� के अ�तर का घन उसी भाग के आ�त�रक वृ� क� सं�या है।

  (5-4)3 = 1, (7-3)3 = 64, (11-8)3=27,

  अत: �र� �ान पर सं�या (8-2)3 =216  आयेगी।

13.4 सं�या पहेली

उदाहरण 3 :एक पांसे को चार बार फ� का  गया और चार� ���तय� को �च� म� दशा�या
गया है। सं�या 2 के �वपरीत तल पर कौन सी सं�या अं�कत है। �ात क��जए।

  

हल - यहाँ सं�या 2 पाँसे क� ���तय� (i), (ii) और (iv) म� �दखायी दे रही है।
पाँसे पर 1 से 6 तक अंक होते ह� और सं�याए ँ 3, 4, 1 और 6 सं�या 2 के आस�
(adjacent) है। अत: इनम� से कोई भी सं�या 2 के �वपरीत तल पर नह� हो सकती।
अत: केवल सं�या 5 ही 2 के �वपरीत तल पर होगी।

�यास क��जए - 



एक पांसे को 4 बार फ� का  गया �जसक� �व�भ� ���तयाँ संल�न �च� म� द� गयी है।
सं�या 6 के �वपरीत तल पर कौन सी सं�या अं�कत है ?

    उ�र · 4

��याकलाप १

आइये सं�या� से एक मनोरंजक खेल खेलते ह�।

259 X 39  X आपक� उ� = ?

दे�खए गुणनफल म� आपक� उ� तीन बार �लखी �मलेगी

यथा 259 X 39 X 16 = 161616

��ीकरण - 

य�द सं�या 259 म� 39 का गुणा कर�गे तो गुणनफल 10101 �ा�त होगा। अब �ा�त
गुणनफल म� य�द सं�या 16 से पुन: गुणा कर� तो गुणनफल 161616 �ा�त होगा। इस
�कार �ा�त गुणनफल म� सं�या 16 क� तीन बार पुनरावृ�� हो रही है।

��याकलाप - २

यह गणना बतायेगी �क आपका अ�ययन हेतु कौन सा �वषय सवा��धक पस�द है। 1 से 9
तक के अंक� म� से कोई भी एक अंक चु�नए। अब उसम� 3 से गुणा क��जए। �ा�त
गुणनफल म� ३ जो�डए। अब पुन: 3 से गुणा क��जए। आपको 2 अंक� क� सं�या �ा�त
होगी। �ा�त सं�या के दोन� अंक� को जो�ड़ए। �ा�त सं�या बतायेगी �क आपको कौन सा
�वषय सवा��धक पस�द है।



1. �ह�द�  2. अं�ेजी 3. कला

4. �श�प  5. जीव �व�ान  6. भौ�तक �व�ान

7. रसायन �व�ान 8. सामा�य अ�ययन 9. ग�णत

�वशेष -

1 से 9 तक क� �कसी भी सं�या का चयन कर� ��येक दशा म� उ�र 9 ही �ा�त होगा।

��याकलाप ३

एक सादे चाट� पेपर पर आकृ�त 1  के अनुसार 64 वगा�कार  खाने बनाकर  �मश: 1 से
64 तक सं�याए ँ�लख ल�। �कसी एक छा� से इनम� से कोई एक सं�या सोचने को कह�।
अब संल�न आकृ�तय� 2 से 7 के अनुसार 6 पृ� लेकर �जससे ऊपर और नीचे क� ओेर
सं�याए ँ�लखी ह� को �म से �दखाकर ब�� से पूछे �क �कस पृ� पर उनक� सोची �ई
सं�या �लखी है। �जस पृ� पर  अं�कत सं�याए ँछा� क� सोची �ई सं�या से �मलती हो
उसे उसी �म म� वगा�कार खाने वाले चाट� पर सं�या� क� सीध म� �म से रखते जाएँ
और �जस पृ� पर अं�कत सं�याए ँ छा� क� सोची �ई सं�या से मेल न खाये उसे अलग
रख द�।  आप देख�गे �क वगा�कार खाने वाले चाट� पेपर पर अ�त म� वही सं�या �दखायी
पड़ेगी जो �क छा� ने सोची थी।

(1)  चाट� पेपर पर बने वगा�कार खाने क� माप शेष पृ�� पर बनी माप के बराबर हो।

(2) 2 से 6 तक बने पृ�� पर कटे (गुलाबी) �ए भाग क� माप आकृ�त 2 से 7 तक बनी
आकृ�त के भाग के सम�प होनी चा�हए।



 आकृ�त 1

 आकृ�त 2 

 आकृ�त 3

  आकृ�त 4



  आकृ�त 5

 आकृ�त 6

  आकृ�त 7

इस इकाई म� हमने सीखा 
1. �नधा��रत �म अथवा पैटन� के �वषय म� जानकारी �ा�त क�।
2. अनु�म अथवा पैटन� के मा�यम से स�ब��त आकृ�त और सं�या� के अमूत�
�च�तन को मूत� �प म� प�र�णत करना।
3. सं�या पहेली के मा�यम से तव�â श�� और �नदाना�मक �वृ�� का �वकास।
सामू�हक चचा�



महावीराचाय� (850 ई) ने गुणन��या के कुछ ऐसे उदाहरण �दये ह�। �जनम� गुणनफल क�
सं�या का अंक बाए ँसे दाए ँया दाए ँसे बाए ँपढ़ने पर एक से रहते ह�।
ग�णतसार सं�ह म� इन मनोहर सं�या� के उदाहरण ह� -
 12345679 X 9  =111,111,111
 12345679 X18  = 222,222,222
 12345679 X 27 = 333,333,333
 12345679 X 36 = 444,444,444

 333333666667 X33  =11000011000011
 14287143 X7    =100010001

111111111 X 111111111 = 12345678987654321 

अ�यास १३
�र� �ान क� पू�त� हेतु �दए गये �वक�प� म� से उसे चु�नए जो अनु�म को पूरा कर� -
1. ABE, BCF, CDG, ? , EFI
 (a) CDH (b) EFH  (c) DEG  (d) DEH 
2. 2, 6, 12, 20, 30, 42, 
 (a) 50 (b) 52  (c) 54  (d) 56
3. 14, 15, 32, 99, 
 (a) 300 (b) 350  (c) 400  (d) 450
4. 4, 9, 16, 25, 
 (a) 36 (b) 45 (c) 49 (d) 50



5. (a).

 (b).

6.�� आकृ�तय� म� �दखाए अनुसार कागज को मोड़ने, काटने, तथा खोलने के बाद वह
�कस उ�र आकृ�त जैसा �दखाई देगा ?

7. द� गयी आकृ�त म� ��भुज� क� कुल सं�या �ात क��जए।

  
8. लु�त सं�या �ात क��जए।

उ�रमाला



अ�यास 13
1. (d) DEH ; 2. (d) 56; 3. (c) 400; 4. (a) 36; 5. (a) 18, (b) 127; 6. (d) ;
7. 12; 8. 14







 




























